SIGURNOSNI PRIRUCNIK

BITNA NAPOMENA:
Pazljivo procitajte ovaj prirucnik prije

instaliranja ili rada novog klima uredaja.

Obavezno spremite ovaj prirucnik za buducu OPREZ: Opasnost od

uporabu. pozara




Mjere sigurnosti

Procitajte Sigurnosne Mjere Opreza Prije Rada | Ugradnje

Nepravilna instalacija zbog zanemarivanja uputa moze prouzrokovati ozbiljnu Stetu ili
ozljedu.

A UPOZORENJE
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1.
. Spojevi se ispituju uredajem za otkrivanje rashladnog sredstva od 5 g / godiSnje, s opremom u

13.

Instalacija (Prostor)

- Da bi se instalacija cjevovoda svelo na minimum.

- Taj cjevovod mora biti zasti¢en od fiziCkih ostecenja.

- Gdje cijevi rashladnog sredstva moraju biti u skladu s nacionalnim propisima o plinu.

- Da mehanicki spojevi moraju biti dostupne u svrhu odrzavanja.

- U sluCajevima gdje je potrebna mehanicka ventilacija, otvori za ventilaciju moraju se zasti-
titi od prepreka.

- Kad se proizvod Koristi, treba biti temeljen na nacionalnim propisima, pravilno obraden.

Servisiranje

- Svaka osoba koja se bavi radom sa ili ulazenjem u rashladni krug mora imati vazedi certi-
fikat od ovlastenog industrijskog ocjenjivackog tijela, koje ovlaScuje njihovu kompetentnost
za sigurno rukovanje rashladnim sredstvima u skladu s industrijski priznatom specifikacijom
za procjenu.

Odrzavanje i popravak zahtijevaju pomo¢ drugih kvalificiranih kadrova obavlja se pod nadzo-

rom osobe nadlezne za koriStenje zapaljivih stvari.

Nemojte koristiti sredstva za ubrzavanje procesa odmrzavanja ili za CiScenje, osim onih koja

su preporucena od strane proizvodaca.

Uredaj bi trebao biti pohranjen u prostoriji bez stalnog radnog izvora paljenja (na primjer: otvo-

reni plamen, plinski uredaji ili elektricni grijaci).

Budite oprezni da se strane materije (ulje, voda, itd) ne ulazi u cjevovod. Takoder, prilikom

skladiStenja cjevovoda, otvor dobro pri€vrstite Stipanje, lijepljenjem itd.

Nemojte busiti ni paliti.

Imajte na umu da rashladna sredstva ne sadrze miris .

Sav radni postupak koji utje€e na sigurnosna sredstva provode samo nadlezne osobe.

Uredaj se mora Cuvati u dobro ventiliranom prostoru gdje veli€ina prostorije odgovara povrSini

prostorije kao $to je specificirano za rad.

Uredaj se skladisti tako da se sprije€i mehaniCko ostecenje.

mirovanju i radu ili pod pritiskom najmanje tih uslova mirovanja ili rada nakon ugradnje. Odvo-
jivi spojevi se NE smiju koristiti na unutarnjoj strani klime (mogu se koristiti lemljeni, zavareni
spojevi).

Kada se koristi ZAPALJIVO RASHLADNO SREDSTVO, zahtjevi za prostor ugradnje uredaja
i /ili ventilacijski zahtjevi odreduju se prema- koli€ina punjenja mase (M) koja se koristi u ure-
daju- mjesto instalacije,- vrstu ventilacije mjesta ili uredaja.

-- - koli€ina punjenja mase (M) koja se koristi u uredaju,

-- - mjesto instalacije,

-- - vrstu ventilacije mjesta ili uredaja.

NajvecCa dopuna u sobi mora biti u skladu sa sljede¢im:
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m,.,= 2,5 x (LFL)®* x hyx (A)"

ili potrebna minimalna podna povréina A.... za ugradnju uredaja s nabojem rashladnog sred-
stva M (kg) mora biti u skladu sa sljede¢im:

A...= (M/(2,5 x (LFL) ®¥x hy))

Gdje.

M,,,,,J€ dopusteno maksimalno punjenje u sobi, u kg;

M je koli€ina punjenja rashladnog sredstva u uredaju, u kg;

Ammje potrebna minimalna povrsina sobe, u m?;

A je povrsina sobe, u m;

LFL je donja granica zapaljivosti, u kg / m;

h0 je visina otpustanja, vertikalna udaljenost u metrima od poda do toCke otpustanja kada je apa-
rat instaliran;

Hy, = (hs*th,e) ili 0,6 m to je vise

hrel je pomak otpustanja u metrima od dna uredaja do mjesta otpustanja

hinstje instalirana visina u metrima jedinice referentne visine postavljene su u nastavku

Referentne visine postavljene su u nastavku:

0,0 m za prijenosni i pod montirana;

1,0 m za prozorski montiran;

1,8 m za zidnu montazu;

2,2m za strop montiran;

Ako je minimalna instalirana visina koju je dao proizvodac vec¢a od referentne instalirane visine,
tada moraju proizvodac dati A,,.im..za referentnu ugradenu visinu. Aparat moze imati vise refe-
rentnih visina. U ovom se slu€aju moraju izraCunati A, i M.« Za sve primjenjive referentne visine.

Za uredaje koji opsluzuju jednu ili viSe prostorija sa sustavom zracnih kanala, se koristi najnizi
otvor kanala za svaki uvjetovani prostor ili bilo koji otvor unutarnje jedinice ve¢i od 5 cm” u najnizoj
poziciji prema prostoru za h,. Medutim, h, ne smije biti manji od 0,6 m. A, se izraunava ovisno
o visini otvora kanala u prostore i napunjenosti rashladnog sredstva za prostore u koja moze pro-
curiti, s obzirom na to gdje se klima nalazi. Svi prostori imaju povrsinu vise od A ..

NAPOMENA 1 Ova se formula ne moze koristiti za rashladna sredstva manja od 42 kg /
kmol.

NAPOMENA 2 Neki primjeri rezultata izraCuna prema gornjoj formuli dati su u tablicama 1-1 i
1-2.

NAPOMENA 3 Za tvornicki zatvorene uredaje natpisna plocica na samom uredaju s oznakom

naboja rashladnog sredstva moze se koristiti za izraCun A,..

NAPOMENA 4 Za terenske proizvode, izraCunavanje A, mozZe se temeljiti na instaliranom
punjenju rashladnog sredstva da ne premasi tvornicki specificiranu maksimal-
nu napunjenost rashladnog sredstva.

Maksimalno punjenje u sobi i potreban minimalni kat za postavljanje uredaja, pogledajte "Priru¢nik

za upotrebu i priruénik za ugradnju” klime.

Za konkretne informacije o vrsti plina i kolicini, pogledajte odgovaraju¢u naljepnicu na samoj klimi
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Maksimalna naknada rashladnog sredstva (kg)
Tablica.1-1

LFL(kg/ Montaza Visina Hy(m)

RashladniTip Povrsina (m?

m’)

4 7 |10 ] 15 | 20 | 30 | 50
0,6 0,68[0,90(1,08[1,32 [ 1,63 1,87 | 2,41
R32 0,306 1,0 1,1411,51(1,80( 2,20 | 2,54 | 3,12 | 4,02
1,8 2,05[2,71|3,24| 3,97 [ 4,58 | 5,61 | 7,24
2,2 2,50(3,31/3,96| 4,85 | 5,60 | 6,86 | 8,85
0,6 0,05/0,07(0,08| 0,10 | 0,11 | 0,14 | 0,18
1,0 0,08/0,11/0,13/ 0,16 {0,191 0,23 | 0,30
R290 0,038 1,8 0,15[0,20(0,24| 0,29 { 0,34 | 0,41 | 0,53
2,2 0,18(0,24(0,29| 0,36 | 0,41 | 0,51 | 0,65
Min. Povrsina sobe (m2?)
Tablica.1-2
Rashlad- LFL(kg/ Montaza Visina Koli¢ina punjenja po kg
niTip m°) H, (m) Minimalna povrsina sobe (m?)
1,224kg| 1,836kg |2,448kg|3,672kg|4,896kg |6,12kg|7,956kg
0,6 29 51 116 206 321 543
R32 0,306 1,0 10 19 42 74 116 196
1,8 3 6 13 23 36 60
2,2 2 4 9 15 24 40
0,152kg| 0,228kg |0,304kg|0,456kg| 0,608kg |0,76kg|0,988kg
0,6 82 146 328 584 912 | 1541
R290 0,038 1,0 30 53 118 210 328 555
1,8 9 16 36 65 101 171
2,2 6 11 24 43 68 115
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Informacije o servisiranju

1. Provjere podrucja

Prije zapocinjanja rada na sustavima koji sadrze zapaljiva rashladna sredstva potrebne su
sigurnosne provjere kako bi se rizik od paljenja minimaliziralo. Za popravak rashladnog
sustava, prije izvodenja radova na sustavu morate se pridrzavati sljedecih mjera opreza.

2. Radni postupak

Radovi se provode pod kontroliranim postupkom kako bi se smanijio rizik od prisutnosti
zapaljivog plina ili pare tijekom rada.

Tehni¢ko osoblje zaduzeno za rad, nadzor, odrzavanje klimatizacijskih sustava mora biti
adekvatno upuceno i kompetentno u odnosu na svoje zadatke.

Radovi se izvode samo s odgovaraju¢im alatima (u slu¢aju nedoumica obratite se
proizvodacu alata za uporabu sa zapaljivim rashladnim sredstvima)

3. Opée radno podrucje

Svo osoblje koje se bavi odrzavanjem i ostali koji rade u lokalnom podruc¢ju moraju se
upoznati s prirodom posla koji se obavlja. Rad u zatvorenim podrucjima treba izbjegavati.
Podrucje oko radnog prostora treba se odvaoijiti. Osigurajte da su uvjeti unutar podrucja
sigurni putem kontrole zapaljivog materijala.

4. Provjera prisutnosti rashladnog sredstva

Podrucje treba provjeriti s odgovaraju¢im detektorom za rashladno sredstvo prije i tijekom
rada, kako bi se osiguralo da tehni¢ar bude upozoren s potencijalno zapaljivim atmosferama.
Osigurajte da je oprema za otkrivanje propustanja prikladna za uporabu sa zapaljivim
rashladnim sredstvima, tj. ne izaziva iskrenje, adekvatno je zabrtvljena ili sigurna.

5. Postojanje vatrogasnog aparata

Ako se na rashladnoj opremi ili bilo kojem povezanom dijelu provodi rad s toplinom, na
raspolaganju mora biti odgovaraju¢a oprema za gasenje. Uz podrucje punjenja imajte aparat
za gaSenje pozara sa suhim prahom ili CO,,.

6. Nema izvora paljenja

Osoba koja izvodi radove vezano za rashladni sustav koji ukljuuju izlaganje cjevovoda koji
sadrzi ili je sadrzavao zapaljivo rashladno sredstvo, mora Koristiti bilo koje izvore paljenja na
nacin da moZze dovesti do opasnosti od pozara ili eksplozije. Svi mogudi izvori zapaljenja,
uklju€ujuci puSenje, moraju se drzati dovoljno daleko od mjesta ugradnje, popravljanja,
uklanjanja i odlaganja, tijekom kojih se zapaljivo rashladno sredstvo moZe otpustiti u okolni
prostor. Prije poCetka rada, treba pregledati podrucje oko opreme kako bi se osiguralo da
nema opasnosti od zapaljenja. Treba se prikazati znak ,ZABRANJENO PUSENJE*".

7. Ventilirano podrucje

Pije ulaza u sustav ili bilo kakvog rada, osigurajte da je podrucje otvoreno ili da se prozracuje
na odgovarajuci nacin. Stupanj ventilacije mora se nastaviti tijekom razdoblja u kojem se vrSi
rad. Ventilacija treba sigurno rasprsiti sva otpustena rashladna sredstva i po moguénosti
izvesti u atmosferu.

8. Provjera opreme za rashladivanje
Kada su promijenjene elektriche komponente, one moraju biti prikladne za svrhu i uz to¢ne
specifikacije. Uvijek slijedite smjernice proizvodaca za odrzavanje i servis. Ako ste u
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nedoumici, obratite se tehnickom odjelu proizvodaca za pomoc. Sljedece provjere primjenjuju

se na postrojenja koja koriste zapaljiva rashladna sredstva:

« veliina punjenja u skladu je s veli€inom prostorije unutar koje su dijelovi koji sadrze
rashladno sredstvo ugradeni;

» ventilacijski uredaji i otvori rade pravilno i nemaju zapreka;

» ako se koristi indirektan rashladni kruh, sekundarni krug treba provjeriti na prisustvo
rashladnog sredstva; oznake na opremi ostaju vidljive i Citke.

* oznake i znakovi koji nisu Citljivi treba ispraviti;

* rashladne cijevi ili komponente ugraduju se u polozaju u kojem one vjerojatno nece biti
izloZene bilo kojoj tvari koja moze korodirati komponente koje sadrze rashladno sredstvo,
osim ako
komponente su konstruirane od materijala koji su inherentno otporni na postojanje
korodirane ili prikladno zasticene korodiranja.

9. Provjera elektri¢nih uredaja

Popravak i odrzavanje elektri¢nih komponenti uklju€uju pocetne sigurnosne provjere i postupke

nadzora komponenti. Ako postoji kvar koja bi mogao ugroziti sigurnost, tada se elektricno

napajanje ne smije prikljuciti na krug dok se ne rijeSi problem. Ako se kvar ne moze ispraviti

odmah, ali je potrebno nastaviti s radom, tada se koristiti odgovarajuce privremeno rjeSenje. O

ovome se izvjeStava vlasnik opreme kako bi sve strane bile upoznate.

Pocetne sigurnosne provjere ukljucuju:

* kondenzatori su prazni: ovo treba ucCiniti kako bi se izbjegla moguc¢nost iskrenja

* da ne postoje zive elektricne komponente i ozi€enje tijekom punjenja, oporavka ili iS¢enja
sustava;

» da postoji neprekidno uzemljenje.

10. Popravci za zabrtvljene dijelove

10.1 Tijekom popravka zabrtvljenih dijelova, sva elektricna napajanja moraju biti odspojena od
opreme koja se obraduje prije uklanjanja zabrtvljenih poklopaca i sl. Ako je apsolutno
neophodno imati elektricno napajanje na opremi tijekom servisiranja, tada trajno djelujuci
oblik otkrivanja curenja mora biti smjesten na najkritinije mjesto kako bi upozorio na
potencijalno opasnu situaciju.

10.2 Posebna se pozornost treba posvetiti sliede¢em kako bi se osiguralo da se radom na
elektricnim komponentama kuciste ne mijenja na takav nacin da utjeCe na razinu zastite.
To ukljuCuje oStecenje kabela, prekomjernu koli€inu spojeva, stezaljke koje nisu
napravljene prema originalnoj specifikaciji, oste¢enje brtvila, nepravilno postavljanje
koSuljica, itd.

* Provjerite da su uredaiji sigurno montirani.

* Provjerite da se brtve ili materijali za brtvljenje nisu istroSili na nacin da oni viSe ne
sluze u svrhu sprje€avanja ulazaka zapaljivih atmosfera. Zamjenski dijelovi moraju biti
u skladu sa specifikacijama proizvodaca.

NAPOMENA: Koristenje silikonskog brtvila mozZe inhibirati djelotvornost nekih vrsta otkrivanja

propustanja opreme. Stvarne sigurne komponente ne moraju biti izolirane prije rada na njima.

11. Popravak na stvarnim sigurnosnim komponentama

Nemojte primjenjivati stalna induktivna ili kapacitivha optereéenja u krug, bez da osigurate da
nece prekoraciti dozvoljeni napon i struju dopustenu za opremu u uporabi. Stvarne sigurne
komponente jedine su vrste koje mogu raditi u prisutnosti zapaljive atmosfere. Uredaj za
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ispitivanje mora biti na to€noj ocjeni. Zamijenite komponente samo s dijelovima specificiranim
od proizvodaca. Drugi dijelovi mogu rezultirati paljenjem rashladnog sredstva u atmosferi
tijekom istjecanja.

12. Kablovi

Provjerite da kablovi nisu predmet troSenja, korozije, prekomjernog tlaka, vibracija, ostrih
rubova ili drugih utjecaja okoline. Provjerom takoder razmotrite ucinke starenja ili kontinuirane
vibracije iz izvora poput kompresora ili ventilatora.

13. Detekcija zapaljivih rashladnih sredstava

Ni pod kojim uvjetima se moguci izvori zapaljenja na smiju Koristiti trazenju za ili otkrivanju
curenja rashladnog sredstva. Ne smije se koristiti halogena baklja (ili bilo koji drugi detektor koji
koristi otvoreni plamen).

14. Nacini otkrivanja curenja

Sljede¢e metode otkrivanja propustanja smatraju se prihvatljivima za sustave koji sadrze
zapaljiva rashladna sredstva. Elektronski detektori propustanja moraju se koristiti za otkrivanje
zapaljivih rashladnih sredstava, ali osjetljivost mozda nece biti adekvatna ili ¢e mozda trebati
ponovno kalibriranje. (Oprema za otkrivanje mora biti kalibrirana u prostoru bez rashladnog
sredstva.) Provjerite da detektor nije potencijalni izvor paljenja i da je prikladan za rashladno
sredstvo. Oprema za otkrivanje propustanja mora biti postavljena na postotak LFL rashladnog
sredstva i mora se kalibrirati na koriStenom rashladnom sredstvu i potvrditi odgovarajuci
postotak plina (najviSe 25%). Tekucine za otkrivanje propustanja prikladne su za uporabu s
vec¢inom rashladnih sredstava, ali se treba izbjegavati upotreba deterdZzenata koji sadrze klor jer
klor moZe reagirati s rashladnim sredstvom i korodirati bakreni cjevovod.

Ako se sumnja na curenje, svi otvoreni plamenovi moraju se ukloniti ili ugasiti. Ako se pronade
propustanje rashladnog sredstva koja zahtijeva lemljenje, sva rashladna sredstva moraju se
izvuci iz sustava ili se izolirati (pomoc¢u zapornih ventila) u dijelu sustava koji je udaljen od
propustanja. Uredaje koji sadrze ZAPALJIVA RASHLADNA SREDSTVA, dusik bez kisika (OFN)
treba prociS¢avati kroz sustav prije i tijekom procesa lemljenja.

15. Uklanjanje i izvlaenje

Prilikom ulaska u rashladni krug za popravke - ili za bilo koju drugu svrhu, Koristit e se
konvencionalni postupci. Medutim, za ZAPALJIVA RASHLADNA SREDSTVA vazno je slijediti
najbolje prakse buduéi da se treba uzeti u obzir zapaljivost. Otvaranje rashladnih sustava ne
smije se vrsiti lemljenjem. Treba se pridrzavati sljedeceg postupka:

* uklonite rashladno sredstvo;

+ o istite krug s inertnim plinom;

* jzvucite;

» ocistite ponovno s inertnim plinom;

» otvorite krug rezanjem ili lemljenjem.

Punjenje rashladnog sredstva mora se vratiti u ispravne spremnike za oporabu. Za uredaje koji
sadrze ZAPALJIVA RASHLADNA SREDSTVA, sustav mora biti ,ispran“s OFN-om kako bi
uredaj bio siguran. Te postupke treba ponoviti nekoliko puta. Komprimirani zrak ili kisik ne smiju
se koristiti za proc€iS¢avanje rashladnih sustava.

Za uredaje koji sadrze ZAPALJIVA RASHLADNA SREDSTVA, ispiranje se postize razbijanjem
vakuuma u sustavu s OFN-om i punjenjem dok se ne postigne radni tlak, zatim se ispusta u
atmosferu i vraca do vakuuma. Taj postupak treba ponoviti sve dok u sustavu nema rashladnog
sredstva. Kada se upotrijebi zadnje OFN punjenje, sustav se odzracuje do atmosferskog tlaka
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kako bi se omogucio rad. Ovaj postupak je apsolutno bitan ako je potrebno izvrsiti
postupke lemljenja.

Provjerite da otvor za vakuumsku pumpu nije zatvoren za bilo koji izvor paljenja i da
postoji ventilacija.

16. Postupci punjenja

Pored uobi¢ajenih postupaka punjenja, moraju se slijediti sljedeci zahtjevi:

* Radovi se izvode samo s odgovaraju¢im alatima (u slu€aju nedoumica obratite se
proizvodacu alata za uporabu sa zapaljivim rashladnim sredstvima)

» Osigurajte da ne dode do kontaminacije razliCitih rashladnih sredstava prilikom
koriStenja opreme za punjenje. Crijeva ili vodovi moraju biti $to kraci kako bi se smanijila
koliCina rashladnog sredstva koja se nalazi u njima.

* Spremnici moraju biti u uspravnom polozaju.

* Provjerite je li rashladni sustav uzemljen prije punjenja sustava s rashladnim
sredstvom.

+ Oznacite sustav kada je punjenje dovrseno (ako ve¢ nije).

* lzuzetno pazite da ne prepunite rashladni sustav.

* Prije punjenja sustava provedite ispitivanje tlaka s OFN-om. Sustav mora biti testiran
na propustanju nakon zavrSetka punjenja, ali prije pustanja u pogon. Ispitivanje
propustanja mora se provesti prije napustanja mjesta.

17. Razgradnja
Prije izvodenja ovog postupka, bitno je da tehnicar dobro upoznao opremu i sve njezine
detalje. PreporuCa se dobra praksa da se sva rashladna sredstva obnavljaju sigurno ili
sigurno odzracuju (za R290 rashladne modele). Prije izvr§enog zadatka, treba uzeti
uzorak ulja i rashladnog sredstva.
U slucaju da je potrebna analiza prije ponovne uporabe recikliranog rashladnog sredstva.
Bitno je da je elektricna energija dostupna prije poCetka zadatka.
a) upoznajte se s opremom i njezinim radom.
b) izolirajte elektri¢ni sustav
c) prije pokusaja postupka provjerite da je:
* dostupno mehanicko rukovanje opremom, po potrebi, za rukovanje spremnicima s
rashladnim sredstvima;
« dostupna sva osobna zastitna oprema te da se pravilno koristi;
» postupak oporabe nadziran cijelo vrijeme od strane kompetentne osobe;
* oporaba opreme i spremnika u skladu s odgovaraju¢im normama.
d) ako je moguée, pumpanje rashladnog sredstva.
e) ako vakuum nije moguc¢, napravite razdjelnik tako da se rashladno sredstvo moze
ukloniti iz razlicitih dijelova sustava.
f) Provjerite je li spremnik postavljen na bazdarenje prije postupka oporabe.
g) Pokrenite stroj za oporabu i radite u skladu s uputama proizvodaca.
h) Nemojte prepuniti spremnike. (Ne vise od 70% volumena tekucine. Gustoca tekucine
rashladnog sredstva na referentnoj temperaturi od 50°C).
I) ne prekoracujte maksimalni radni tlak spremnika, ¢ak ni privremeno.
j) Kada su spremnici pravilno napunjeni i postupak je zavrsen, spremnike i opremu
odmah uklonite, a izolacijski ventile na uredaju zatvorite.
k) Obnovljena rashladna sredstva ne smiju se napuniti u drugi rashladni sustav osim ako
nije oCiS¢en i provjeren.
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18. Oznacavanje

Oprema mora biti oznacena s navodima da je rashladno sredstvo uklonjeno i ispraznjeno.
Naljepnica treba biti datirana i potpisana. Provjerite da naljepnice na opremi utvrduju da oprema
sadrzi zapaljivo rashladno sredstvo.

19. Oporaba

Kod uklanjanja rashladnog sredstva za servis ili razgradnju iz sustava, preporucuje se dobra
praksa da se sigurno uklone sva rashladna sredstva.

Pri prenoSenju rashladnog sredstva u spremnike, osigurajte da se koriste samo odgovarajuci
spremnici za oporabu rashladnog sredstva. Pazite da je dostupan to¢an broj spremnika za
drzanje ukupnog punjenja sustava. Svi spremnici koji se upotrebljavaju odredeni su za oporabu
rashladnog sredstva i oznaceni su za to rashladno sredstvo (tj. posebni spremnici za oporabu
rashladnog sredstva). Spremnici moraju biti opremljeni sigurnosnim ventilom i pripadaju¢im
zapornim ventilima u ispravnom stanju.

Prazni spremnici za oporabu se odnose i, ako je moguce, ohlade prije oporavka. Oprema za
oporabu mora biti ispravna te s nizom uputa vezanih uz opremu koja je pri ruci i mora biti
prikladna za oporabu zapaljivih rashladnih sredstava. Osim toga, skup kalibriranih vaganja mora
biti dostupan i u ispravnom stanju.

Crijeva moraju biti opremljena sa spojnicama protiv istjecanja i u dobrom stanju. Prije uporabe
stroja za oporabu, provijerite je li zadovoljavajuce ispravan, pravilno odrzavan i da su sve
pripadajuce elektricne komponente zabrtvljene kako bi se sprijeCilo paljenje u slu€aju ispustanja
rashladnog sredstva. Ako niste sigurni u postupak obratite se proizvodacu.

Obnovljeno rashladno sredstvo mora se vratiti dobavlja¢u rashladnog sredstva u ispravnom
spremniku za vracanje, te odgovaraju¢a Napomena za prijenos otpada. Nemojte mijeSati
rashladna sredstva u jedinicama za oporabu, a posebice ne u spremnicima.

Ako se kompresori ili kompresorska ulja moraju ukloniti, provjerite jesu li uklonjeni na prihvatljivu
razinu kako bi bili sigurni da zapaljiva rashladna sredstva ne ostaju unutar sredstva za
podmazivanje. Proces uklanjanja mora se provesti prije vracanja kompresora dobavljaCima. Za
ubrzanje ovog procesa, na kucistu kompresora treba koristiti samo elektri¢no grijanje. Kada je ulje
ispusteno iz sustava, to se treba sigurno provesti.

20. Odzracivanje HC rashladnog sredstva (R290)

Odzracivanje se moze provesti kao alternativa oporabi rashladnog sredstva. Buduc¢i da HC

rashladna sredstva nemaju ODP i zanemarivi GWP, pod odredenim okolnostima moze se

smatrati prihvatljivim ispustanje rashladnog sredstva. Medutim, treba uzeti u obzir da se to treba

uciniti u skladu s relevantnim nacionalnim pravilima ili propisima, ako oni to dopustaju.

Prije svega, prije odzracivanja sustava, potrebno je:

« osigurati da se uzmu u obzir propisi koji se odnose na otpadni materijal

« osigurati da se uzmu u obzir propisi koji se odnose na okoli$

» osigurajte da su zakoni koji se odnose na sigurnost opasnih tvari zadovoljeni
Odzracivanje se provodi samo sa sustavima koji sadrze malu koli€inu rashladnog sredstva,
obi¢no manje od 500 g.

» odzracivanje unutar zgrade nije dopusteno ni pod kojim okolnostima

» odzracivanje ne smije biti u javhom prostoru ili gdje ljudi nisu upozoreni na postupak

» Crijevo mora biti dovoljne duzine i promjera tako da se proteze minimalno 3 m izvan vanjske
strane zgrade

» odzraCivanje se treba provoditi jedino ako je sigurno da rashladno sredstvo nece biti ubaceno
u susjedne zgrade i da se nece premjestiti ispod razine zemlje
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 crijevo je izradeno od materijala koji je kompatibilan za uporabu s HC rashladnim
sredstvima i uljem

« uredaj se koristi za podizanje ispusta crijeva najmanje 1 m iznad razine tla i tako da se
iscjedak vrti prema gore (kao pomoc¢ razrjedivanju)

» kraj crijeva sada moZe isprazniti i rasprsiti zapaljive pare u okolni zrak.

* ne smije biti nikakvih ograni€enja ili ostrih zavoja unutar ventilacijske linije koji e ometati
strujanje.

» pored ulaza crijeva, ugraden je uredaj za razdvajanje ulja kako bi se sprjecila emisija
rashladnog ulja, tako da se nakon postupka odzrac€ivanja moze pravilno sakupiti i zbrinuti
(za to se moze koristiti spremnik za recikliranje)

» pored crijeva za praznjenje ne smije biti izvora zapaljenja

 crijevo treba redovito provjeravati kako bi se osiguralo da u njemu nema rupa ili
udubljenja, Sto moze dovesti do propustanja ili blokiranja protoka

Kada izvodite odzracivanja, protok rashladnog sredstva treba mjeriti koriStenjem mjeraca
crijeva za protok male brzine, kako bi se osiguralo da je rashladno sredstvo dobro
razrijedeno. Kad rashladno sredstvo prestane teci, ako je moguce, sustav treba isprati s OFN;
ako ne, onda bi sustav trebao biti pod tlakom s OFN i postupak odzracivanja treba provesti
dva ili viSe puta, kako bi se osiguralo da postoji minimalna koli¢ina HC rashladnog sredstva
unutar sustava.

21. Transport, oznac¢avanja i skladistenje jedinica
1. Transport opreme koja sadrZi zapaljiva rashladna sredstva
Uskladenost s propisima za transport
2. OznacCavanje opreme koriStenjem znakova
Uskladenost s lokalnim propisima
3. Odlaganje opreme koja sadrzi zapaljiva rashladna sredstva
Uskladenost s nacionalnim propisima
4. SkladiStenje opreme/uredaja
SkladiStenje opreme treba biti u skladu s uputama proizvodaca.
5. Skladistenje pakirane (neprodane) opreme
Zastita za skladiStenje mora biti konstruirana tako da mehanicka oSte¢enja opreme u
pakiranju nece uzrokovati propustanje rashladnog punjenja.
Maksimalni broj komada opreme koja se moze skladistiti zajedno odreduje se lokalnim
propisima.
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Objasnjenje simbola prikazanih na unutarnjoj ili vanjskoj jedinici

[ Ovaj simbol ukazuje da ovaj uredaj koristi zapaljivo rashladno h
UPOZORENJE | sredstvo. Ako rashladno sredstvo istjeCe i izlozeno je
vanjskom izvoru paljenja, postoji opasnost od poZara.
L!!J OPREZ Ovavjl swpbol ukazuje da se priru€nik za rad treba pazljivo
| procitati.
OPREZ Ovaj simbol ukazuje da servisno osoblje treba koristiti ovu
opremu s priru¢nikom za instalaciju.
@ OPREZ
o Ovaj simbol ukazuje da su dostupne informacije, kao §to su
L 1 OPREZ upute za uporabu ili priru¢nik za instalaciju.
J
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Dizajn i specifikacije podlozni su promjenama bez prethodne najave za
unaprijedenje proizvoda. Za pojedinosti posavjetujte se s prodajnom agencijom
ili proizvodacem. Sva azuriranja prirucnika bit ¢e objavljena na web-stranici
proizvoda, provjerite da li postoji najnovijea verzija.

SIGURNOSNI PRIRUCNIK-R32
(R290) -B




SAFETY MANUAL

IMPORTANT NOTE: ﬂ:;:”

Read this manual carefully before installing
or operating your new air conditioning
unit. Make sure to save this manual for CAUTION: Risk of fire

future reference.




Safety Precautions

Read Safety Precautions Before Operation and Installation
Incorrect installation due to ignoring instructions can cause serious damage or injury.

A WARNING

1. Installation (Space)
- That the installation of pipe-work shall be kept to a minimum.
- That pipe-work shall be protected from physical damage.
- Where refrigerant pipes shall be compliance with national gas regulations.

- That mechanical connections shall be accessible for maintenance purposes.
- In cases that require mechanical ventilation, ventilation openings shall be kept clear of obstruction.

- When disposing of the product is used, be based on national regulations, properly processed.

2. Servicing

- Any person who is involved with working on or breaking into a refrigerant circuit should
hold a current valid certificate from an industry-accredited assessment authority, which
authorises their competence to handle refrigerants safely in accordance with an industry
recognised assessment specification.

3. Maintenance and repair requiring the assistance of other skilled personnel shall be carried

out under the supervision of the person competent in the use of flammable refrigerants.

4. Do not use means to accelerate the defrosting process or to clean, other than those

recommended by the manufacturer.

5. The appliance shall be stored in a room without continuously operating ignition sources

(for example: open flames,an operating gas appliance or an operating electric heater)

6. Be more careful that foreign matter(oil, water,etc) does not enter the piping. Also, when

storing the piping, securely seal the opening by pinching, taping, etc.

Do not pierce or burn.

Be aware that refrigerants may not contain an odour.

9. All working procedure that affects safety means shall only be carried by competent
persons.

10. Appliance shall be stored in a well -ventilated area where the room size corresponds to
the room area as specifiec for operation.

11. The appliance shall be stored so as to prevent mechanical damage from occurring.

12. Joints shall be tested with detection equipment with a capability of 5 g/year of refrigerant
or better, with the equipment in standstill and under operation or under a pressure of at
least these standstill or operation conditions after installation. Detachable joints shall NOT
be used in the indoor side of the unit(brazed, welded joint could be used).

13. When a FLAMMABLE REFRIGERANT is used, the requirements for installation space of
appliance and /or ventilation requirements are determined according to
-- the mass charge amount(M) used in the appliance,

--the installation location,
--the type of ventilation of the location or of the appliance.

(SN

< Page 1



The maximun charge in a room shall be in accordance with the following:

m, .= 2,5 x (LFL) ™" x hox (A) 2

or the required minumum floor area Amin to install an applicance with refrigerant charge
M(kg) shall be in accordance with following:

A, =(M/(2,5 x (LFL) ¥ x ho))’
Where.

M max is the allowable maximum charge in a room, in kg;
M is the refrigerant charge amount in appliance, in kg;

A min s the required minimum room area, in m?;

A is the room area, in mz;

LFL is the lower flammable limit, in kg/m?3;

h o Is the release height, the vertical distance in metres from the floor to the point of
release when the appliance is installed;

ho = (hinst+hrel) or 0,6 m whichever is higher

Nrel is the release offset in metres from the bottom of the appliance to the point of
release

Ninst is the installed height in metres of the unit

Reference installed heights are given below:

0.0 m for portable and floor mounted;

1.0m for window mounted;

1.8m for wall mounted;

2.2m for ceiling mounted;

If the minimum installed height given by the manufacturer is higher than the reference
installed height, then in addition Amin and mmax for the reference installed height have to
be given by the manufacturer. An appliance may have multiple reference installed heights.
In this case, Amin and mmax calculations shall be provided for all applicable reference
installed heights.

For appliances serving one or more rooms with an air duct system, the lowest opening of the
duct connection to each conditioned space or any opening of the indoor unit greater than

5 cm? at the lowest position to the space, shall be used for ho. However, ho shall not be less
than 0,6 m. Amin shall be calculated as a function of the opening heights of the duct to the
spaces and the refrigerant charge for the spaces where leaked refrigerant may flow to,
considering where the unit is located. All spaces shall have a floor area more than Amin.

I —————
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NOTE 1 This formula cannot be used for refrigerants lighter than 42 kg/kmol.

NOTE 2 Some examples of the results of the calculations according to the above formula are
given in Tables 1-1 and 1-2.

NOTE 3 For factory sealed appliances, the nameplate on the unit itself marked the refrigerant
charge can be used to calculate Amin.

NOTE 4 For field charged products, calculation of Amin can be based on the installed refrigerant
charge not to exceed the factory specified maximum refrigerant charge.

The maximun charge in a room and the required minumum floor area to install an
applicance, please refer to the “Owner’s Manual & Installation Manual” of the unit.
For specific information on the type of gas and the amount, please refer to the relevant label

on the unit itself

Max Refrigerant Charge (kg)

Table.1-1
Refrigerant || F| (ka/m> Installation Floor Area (m2
Type (kg/m") Height HO(m) IR TER )
4 7 10 15 20 30 50
0.6 068 | 0.90 1.08 132 153 187 | 241
R32 0.306
1.0 1.14 1.51 1.80 | 220 | 254 | 312 | 4.02
1.8 2.05 2.71 324 | 397 | 458 | 561 7.24
2.2 250 | 3.31 396 | 485 560 | 686 | 885
0.6 005 | 007 | 008 | 010 | 0.11 014 | 018
R290 0.038 1.0 008 | 0.11 0.13 016 | 019 | 023 0.30
1.8 0.15 020 | 024 |[029 |034 | 041 0.53
22 018 | 024 | 029 |036 | 041 0.51 0.65
Table.1-2 Min. Room Area (m?)

Charge Amount in kg
Minimum Room Area (m? )

Refrigerant LFL(kg/m 3) Installation ‘

Type Height HO(m)
1.224kg | 1.836kg | 2.448kg | 3.672kg | 4.896kg | 6.12kg | 7.956kg
0.6 29 51 116 206 321 543
R32 0306 1.0 10 19 42 74 116 196
1.8 3 6 13 23 36 60
2.2 2 4 9 15 24 40
0.152kg | 0.228kg | 0.304kg |0.456kg | 0.608kg | 0.76kg | 0.988kg
0.6 82 146 328 584 912 1541
R290 0038 1.0 30 53 118 210 328 555
1.8 9 16 36 65 101 171
2.2 6 1 24 43 68 115
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Information Servicing

1. Checks to the area

Prior to beginning work on systems containing flammable refrigerants, safety checks are necessary
to ensure that the risk of ignition is minimised. For repair to the refrigerating system, the following
precautions shall be complied with prior to conducting work on the system.

2. Work procedure

Works shall be undertaken under a controlled procedure so as to minimise the risk of a
flammable gas or vapour being present while the work is being performed.

Technical personnel in charge of operation, supervision, maintenance of air-conditioning
systems shall be adequately instructed and competent with respect to their tasks.

Works shall be undertaken with appropriate tools only (In case of uncertainty, please consult
the manufacturer of the tools for use with flammable refrigerants)

3. General work area

All maintenance staff and others working in the local area shall be instructed on the nature of work
being carried out. work in confined sapces shall be avoided. The area around the work space shall
be sectioned off. Ensure that the conditions within the area have been made safe by control of
flammable material.

4. Checking for presence of refrigerant

The area shall be checked with an appropriate refrigerant detector prior to and during work,

to ensure the technician is aware of potentially flammable atmospheres. Ensure that the leak
detection equipment being used is suitable for use with flammable refrigerants, i.e. no sparking,
adequately sealed or intrinsically safe.

5. Presence of fire extinguisher

If any hot work is to be conducted on the refrigeration equipment or any associated parts, appropriate
fire extinguishing equipment shall be available to hand. Have a dry power or CO2 fire extinguisher
adjacent to the charging area.

6. No ignition sources

No person carrying out work in relation to a refrigeration system which involves exposing any pipe
work that contains or has contained flammable refrigerant shall use any sources of ignition in such a
manner that it may lead to the risk of fire or explosion. All possible ignition sources, including cigarette
smoking, should be kept sufficiently far away from the site of installation, repairing, removing and
disposal, during which flammable refrigerant can possibly be released to the surrounding space. Prior
to work taking place, the area around the equipment is to be surveyed to make sure that there are

no flammable hazards or ignition risks. "NO SMOKING" signs shall be displayed.

7. Ventilated area

Ensure that the area is in the open or that it it adequately ventilated before breaking into the system
or conducting any hot work. A degree of ventilation shall continue during the period that the work is
carried out. The ventilation should safely disperse any released refrigerant and preferably expel it
externally into the atmosphere.
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8. Checks to the refrigeration equipment

Where electrical components are being changed, they shall be fit for the purpose and to the correct

specification. At all times the manufacturer’s maintenance and service guidelines shall be followed.

If in doubt consult the manufacturer’s technical department for assistance. The following checks shall

be applied to installations using flammable refrigerants:

® the charge size is in accordance with the room size within which the refrigerant containing
parts are installed;

® the ventilation machinery and outlets are operating adequately and are not obstructed;

® if an indirect refrigerating circuit is being used, the secondary circuits shall be checked
for the presence of refrigerant; marking to the equipment continues to be visible and
legible.

e marking and signs that are illegible shall be corrected;

® refrigeration pipe or components are installed in a position where they are unlikely to be
exposed to any substance which may corrode refrigerant containing components, unless
the components are constructed of materials which are inherently resistant to being
corroded or are suitably protected against being so corroded.

9. Checks to electrical devices

Repair and maintenance to electrical components shall include initial safety checks and

component inspection procedures. If a fault exists that could compromise safety, then no

electrical supply shall be connected to the circuit until it is satisfactorily dealt with. If the fault

cannot be corrected immediately but it is necessary to continue operation, and adequate

temporary solution shall be used. This shall be reported to the owner of the equipment so all

parties are advised.

Initial safety checks shall include:

e that capacitors are discharged: this shall be done in a safe manner to avoid possibility of
sparking

® that there no live electrical components and wiring are exposed while charging, recovering
or purging the system;

e that there is continuity of earth bonding.

10. Repairs to sealed components
10.1 During repairs to sealed components, all electrical supplies shall be disconnected from the
equipment being worked upon prior to any removal of sealed covers, etc. If it is absolutely
necessary to have an electrical supply to equipment during servicing, then a permanently
operating form of leak detection shall be located at the most critical point to warn of a
potentially hazardous situation.
10.2 Particular attention shall be paid to the following to ensure that by working on electrical
components, the casing is not altered in such a way that the level of protection is affected.
This shall include damage to cables, excessive number of connections, terminals not made
to original specification, damage to seals, incorrect fitting of glands, etc.
e Ensure that apparatus is mounted securely.
® Ensure that seals or sealing materials have not degraded such that they no longer serve
the purpose of preventing the ingress of flammable atmospheres. Replacement parts shall
be in accordance with the manufacturer’s specifications.
NOTE: The use of silicon sealant may inhibit the effectiveness of some types of leak detection
equipment. Instrinsically safe components do not have to be isolated prior to working on them.
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11. Repair to intrinsically safe components

Do not apply any permanent inductive or capacitance loads to the circuit without ensuring
that this will not exceed the permissible voltage and current permitted for the equipment in
use. Intrinscially safe components are the only types that can be worked on while live in the
presence of a flammable atmosphere. The test apparatus shall be at the correct rating.
Replace components only with parts specified by the manufacturer. Other parts may result
in the ignition of refrigerant in the atmosphere from a leak.

12. Cabling
Check that cabling will not be subject to wear, corrosion, excessive pressure, vibration, sharp

edges or any other adverse environmental effects. The check shall also take into account the
effects of aging or continual vibration from sources such as compressors or fans.

13. Detection of flammable refrigerants
Under no circumstances shall potential sources of ignition be used in the searching for or
detection of refrigerant leaks. A halide torch(or any other detector using a naked flame)

shall not be used.

14. Leak detection methods
The following leak detection methods are deemed acceptable for systems containing flammable

refrigerants. Electronic leak detectors shall be used to detect flammable refrigerants, but the
sensitivity may not be adequate, or may need re-calibration.(Detection equipment shall be
calibrated in a refrigerant-free area.) Ensure that the detector is not a potential source of ignition
and is suitable for the refrigerant. Leak detection equipment shall be set at a percentage of the
LFL of the refrigerant and shall be calibrated to the refrigerant employed and the appropriate
percentage of gas (25% maximum) is confirmed. Leak detection fluids are suitable for use with
most refrigerants but the use of detergents containing chlorine shall be avoided as the chlorine
may react with the refrigerant and corrode the copper pipe-work.

If a leak is suspected ,all naked flames shall be removed or extinguished. If a leakage of refrigernat
is found which requires brazing, all of the refrigerant shall be recovered from the system, or
isolated(by means of shut off valves) in a part of the system remote from the leak . For appliances
containing FLAMMABLE REFRIGERANTS, oxygen free nitrogen(OFN) shall then be purged through
the system both before and during the brazing process.

15. Removal and evacuation
When breaking into the refrigerant circuit to make repairs - or for any other purpose-
conventional procedures shall be used, However, for FLAMMABLE REFRIGERANTS it is important
that best practice is followed since flammability is a consideration. Opening of the refrigerant
systems shall not be done by brazing. The following procedure shall be adhered to:

e remove refrigerant;

e purge the circuit with inert gas;

@ evacuate;

® purge again with inert gas;

® open the circuit by cutting or brazing .
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The refrigerant charge shall be recovered into the correct recovery cylinders. For appliances
containing FLAMMBLE REFRIGERNATS, the system shall be “flushed” with OFN to render
the unit safe. This process may need to be repeated several times. Compressed air or oxygen
shall not be used for puring refrigerant systems.

For appliances containing FLAMMABLE REFRIGERNATS, flushing shall be achieved by breaking
the vacuum in the system with OFN and continuing to fill until the working pressure is achieved,
then venting to atmosphere, and finally pulling down to a vacuum. This process shall be repeated
until no refrigerant is within the system. When the final OFN charge is used, the system shall be
vented down to atmospheric pressure to enable work to take place. This operation is absolutely
vital if brazing operations on the pipe-work are to take place.

Ensure that the outlet for the vacuum pump is not closed to any ignition sources and there
is ventilation available.

16. Charging procedures

In addition to conventional charging procedures, the following requirements shall be followed:

® \Works shall be undertaken with appropriate tools only (In case of uncertainty, please consult
the manufacturer of the tools for use with flammable refrigerants)

e Ensure that contamination of different refrigerants does not occur when using charging

equipment. Hoses or lines shall be as short as possible to minimize the amount of

refrigerant contained in them.

Cylinders shall be kept upright.

Ensure that the refrigeration system is earthed prior to charging the system with refrigerant.

Label the system when charging is complete(if not already).

Extreme care shall be taken not to overfill the refrigeration system.

Prior to recharging the system it shall be pressure tested with OFN. The system shall be

leak tested on completion of charging but prior to commissioning. A follow up leak test

shall be carried out prior to leaving the site.

17. Decommissioning

Before carrying out this procedure, it is essential that the technician is completely familiar
with the equipment and all its detail. It is recommended good practice that all refrigerants
are recovered safely or safely vented(For R290 refrigerant models). Prior to the task being
carried out, an oil and refrigerant sample shall be taken.

In case analysis is required prior to re-use of reclaimed refrigerant. It is essential that
electrical power is available before the task is commenced.

a) Become familiar with the equipment and its operation.

b) Isolate system electrically

) Before attempting the procedure ensure that:

e mechanical handling equipment is available, if required, for handling refrigerant cylinders;
® all personal protetive equipment is available and being used correctly;

e the recovery process is supervised at all times by a competent person;

® recovery equipment and cylinders conform to the appropriate standards.
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d) Pump down refrigerant system, if possible.

e) If a vacuum is not possible, make a manifold so that refrigerant can be removed from
various parts of the system.

f) Make sure that cylinder is situated on the scales before recovery takes place.

g) Start the recovery machine and operate in accordance with manufacturer s instructions.

h) Do not overfill cylinders. (No more than 70% liquid volume. The liquid density of the

refrigerant with a reference temperature of 50°C).

i) Do not exceed the maximum working pressure of the cylinder, even temporarily.

) When the cylinders have been filled correctly and the process completed, make sure that
the cylinders and the equipment are removed from site promptly and all isolation valves
on the equipment are closed off.

k) Recovered refrigerant shall not be charged into another refrigeration system unless it has

been cleaned and checked.

18. Labelling

Equipment shall be labelled stating that it has been de-commissioned and emptied of
refrigerant. The label shall be dated and signed. Ensure that there are labels on the
equipment stating the equipment contains flammable refrigerant.

19. Recovery

When removing refrigerant from a system, either for service or decommissioning, it is
recommended good practice that all refrigerants are removed safely.

When tranferring refrigerant into cylinders, ensure that only appropriate refrigerant
recovery cylinders are employed. Ensure that the correct numbers of cylinders for holding
the total system charge are available. All cylinders to be used are designated for the
recovered refrigerant and labelled for that refrigerant(i.e special cylinders for the
recovery of refrigerant). Cylinders shall be complete with pressure relief valve and
associated shut-off valves in good working order.

Empty recovery cylinders are evacuated and, if possible, cooled before recovery occurs.
The recovery equipment shall be in good working order with a set of instructions
concerning the equipment that is at hand and shall be suitable for the recovery of
flammable refrigerants. In addition, a set of calibrated weighing scales shall be available
and in good working order.

Hoses shall be complete with leak-free disconnect couplings and in good condition. Before
using the recovery machine, check that it is in satisfactory working order, has been
properly maintained and that any associated electrical components are sealed to prevent
ignition in the event of a refrigerant release. Consult manufacturer if in doubt.

The recovered refrigerant shall be returned to the refrigerant supplier in the correct
recovery cylinder, and the relevant Waste Transfer Note arranged. Do not mix refrigerants
in recovery units and especially not in cylinders.

If compressors or compressor oils are to be removed, ensure that they have been
evacuated to an acceptable level to make certain that flammable refrigerant does not
remain within the lubricant. The evacuation process shall be carried out prior to retruning
the compressor to the suppliers. Only electric heating to the compressor body shall be
employed to accelerate this process. When oil is drained from a system, it shall be carried
out safely.
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20. Venting of HC Refrigerant (R290)

Venting may be carried out as an alternative to recovering the refrigerant. Because HC
refrigerants have no ODP and negligible GWP, under certain circumstances it may be
considered acceptable to vent the refrigerant. However, if this is to be considered, it
should be done in accordance with the relevant national rules or regulations, if they
permit.
In particular, before venting a system, it would be necessary to:
Ensure that legislation relating to waste material has been considered
Ensure that environmental legislation has been considered
Ensure that legislation addressing safety of hazardous substances is satisfied
Venting is only carried out with systems that contain a small quantity of refrigerant,
typically less than 500 g.
Venting to inside a building is not permissible under any circumstances
e \enting must not be to a public area, or where people are unaware of the procedure
taking place
e The hose must be of sufficient length and diameter such that it will extend to at least 3 m
beyond the outside of the building
e The venting should only take place on the certainty that the refrigerant will not get blown
back into any adjacent buildings, and that it will not migrate to a location below ground level
e The hose is made of material that is compatible for use with HC refrigerants and oil
e A device is used to raise the hose discharge at least 1 m above ground level and so that the
discharge is pointed in an upwards direction (to assist with dilution)
® The end of the hose can now discharge and disperse the flammable fumes into the ambient air.
e There should not be any restriction or sharp bends within the vent-line which will hinder the
ease of flow.
e There must be no sources of ignition near the hose discharge
e The hose should be regularly checked to ensure that there are no holes or kinks in it, that
could lead to leakage or blocking of the passage of flow

When carrying out the venting, the flow of refrigerant should be metered using manifold
gauges to a low flow rate, so as to ensure the refrigerant is well diluted. Once the refrigerant
has ceased flowing, if possible, the system should be flushed out with OFN; if not, then the
system should be pressurised with OFN and the venting procedure carried out two or more
times, to ensure that there is minimal HC refrigerant remaining inside the system.
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21. Transportation, marking and storage for units

1. Transport of equipment containing flammable refrigerants
Compliance with the transport regulations
2. Marking of equipment using signs
Compliance with local regulations
3. Disposal of equipment using flammable refrigerants
Compliance with national regulations
4. Storage of equipment/appliances
The storage of equipment should be in accordance with the manufacturer’s instructions.
5. Storage of packed (unsold) equipment
Storage package protection should be constructed such that mechanical damage to the
equipment inside the package will not cause a leak of the refrigerant charge.
The maximum number of pieces of equipment permitted to be stored together will be
determined by local regulations.

Explanation of symbols displayed on the indoor unit or outdoor unit

[ This symbol shows that this appliance used a flammable refrigerant. If the)
WARNING | refrigerant is leaked and exposed to an external ignition source, there is

a risk of fire.

CAUTION | This symbol shows that the operation manual should be read carefully.

Dﬂ CAUTION | This symbol shows that a service personnel should be handling this

equipment with reference to the installation manual.
@ CAUTION

[:E CAUTION This symboll showslthat information is available such as the operating
manual or installation manual.

N
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The design and specifications are subject to change without prior notice for
product improvement. Consult with the sales agency or manufacturer for details.
Any updates to the manual will be uploaded to the service website, please check
for the latest version.

SAFETY MANUAL-R32(R290)-B




VARNOSTNI PRIROCNIK

POMEMBNA
OPOMBA:
Pred namestitvijo in upravljanjem z novim

razvlazilnikom, natanéno preberite navodila

za uporabo. Navodila za uporabo shranite POZOR: Moznost
za prihodnjo uporabo. pozara




Varnostni ukrepi

Pred uporabo in namestitvijo preberite varnostne ukrepe.
Nepravilna namestitev zaradi ignoriranja navodil lahko vodi do resnih poskodb.

A OPOZORILO

1.

13.

Namestitev (Prostor)

- PovrSina na katero so namesScCene cevi naj bo minimalna.

- Cevi naj bodo zascitene pred poskodbami.

- Cevi po katerih poteka hladilno sredstvo naj bodo namescene v skladu z nacionalnimi pred-
pisi 0 namescanju plinskih naprav.

- Mehanske povezave med elementi naj ostanejo dostopne za morebitna vzdrZevalna dela.

- V primerih, ko je potrebno mehansko prezraCevanje, prezraCevalne odprtine ne smejo biti
ovirane.

- Po prenehanju uporabe izdelka, mora biti le ta odvrzen glede na nacionalne predpise o pra-
vilni obdelavi odpadkov.

Vzdrzevanje

- Popravila in vzdrZevanje lahko opravljajo le uradno pooblas€ene osebe. Oseba, ki izvaja ta
dela mora biti pooblas€ena v panogi, ki potrjuje njihovo usposobljenost za varno ravnanje s
hladilnimi sredstvi v skladu z industrijsko priznano specifikacijo.

Vzdrzevanje in popravila, ki zahtevajo pomo¢ druge usposobljene osebe, se lahko izvajajo

pod nadzorom osebe, ki je usposobljena za ravnanje z vnetljivimi hladilnimi sredstvi.

Za pospesSevanje postopka odmrzovanja ali ¢iSCenja ne uporabljajte tujih sredstev, razen tis-

tih, ki jih priporoCa proizvajalec.

Naprava mora biti shranjena v prostoru brez morebitnih virov vZiga (na primer: odprti plamen,

delujoca plinska naprava ali delujoci elektriCni grelec)

Poskrbite, da tuje snovi (olje, voda itd.) ne vstopijo v cevovod. Pri shranjevanju ali odlaganju

cevi, njihove odprtine varno zatesnite z ukrivljanjem, lepljenjem itd.

Ne luknjajte ali zazigajte.

Pozor, hladilna sredstva morda nimajo vonja.

Vsak delovni postopek, ki vpliva na varnost naprave lahko izvajajo le usposobljene osebe.

. Napravo hranite v dobro prezraCenem prostoru, kjer velikost prostora ustreza priporoCeni veli-

kosti prostora za pravilno delovanje naprave.

. Napravo hranite tako, da se preprecite mehanske poskodbe.
. Spoji cevi se testirajo z napravo za odkrivanje napak, ki omogoca odstopanje kapacitete 5g/

leto ali manj, ko testna naprava miruje in obratuje ali ko je izpostavljena enakim pritiskom in
delovnem okolju, kot je po namestitvi. Na notranji strani enote je uporaba snemljivih spojev
PREPOVEDANA (uporablja se lahko stalni, varjeni spoji).

Kadar se uporabljajo VNETLJIVE HLADILNE TEKOCINE, se zahteve za prostor, kjer se na-
mesSCa naprava in / ali prezraCevanje dolocijo glede na:

-- gostota snovi (M), ki se uporablja v napravi,

-- mesto namestitve,

-- vrsto prezracCevanja lokacije ali naprave

Maksimalno polnjenje v zaprtem prostoru je v skladu z naslednjo enacbo:

m,.,= 2,5 x (LFL)®* x hyx (A)"
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ali zahtevana A, minimalna talna povrsina za namestitev naprave z napolnjenim hladilnim
sredstvom kjer M (kg) mora biti v skladu z naslednjo enacbo:

A...= (M/(2,5 x (LFL) ®¥x hy))

Pomen oznak:

Mmaxmax najvecji dovoljeni naboj v sobi, v kg;

M je gostota hladilnega sredstva v napravi, v kg;

Amin je zahtevana minimalna sobna povrs$ina, v m;

A je povrsina sobe, v m’;

LFL je spodnja meja vnetljivosti v kg / m;

h0 je visina sprostitve plina, navpi¢na razdalja v metrih od tal do toCke spros$€anja, ko je naprava
namescena;

hy = (h;th,e) 0z. 0,6 min visje

hrel je odmik izpusta v metrih od dna naprave do toCke izpusta

hinstje viSina namestitve naprave izrazena v metrih.

Spodaj so podane referencne viSine za namestitev naprave:

0,0 m za prenosno in talno vgradnjo;

1,0 m za okensko namesc€anje;

1,8 m za stensko vgradnjo;

2,2m za stropno vgradnjo;

Ce je najmanj$a names$éena visina, ki jo je navedel proizvajalec, visja od referenéne name$éene
viSine, potem morata proizvajalec navesti tudi A, in m,,,, vrednosti za referen¢no viSino namesca-
nja Vsaka naprava ima lahko ve¢ referencnih visin. V tem primeru se za vse veljavne referencne
viSine namesSc¢anja navedejo izracuni A, in M.

Pri napravah, ki oskrbujejo eno ali veC prostorov s sistemom zra¢nih kanalov, se za hO uporablja
najnizja odprtina prikljucka cevi na vsak kondicioniran prostor ali katero koli odprtino notranje eno-
te, veéje od 5 cm?, v najnizjem poloZaju v prostoru h,. Vendar pa h, ne sme biti manj$i od 0,6 m.
A, se izraCuna na podlagi viSine odpiranja zracnih kanalov v prostoru in napolnjenosti hladilnega
sredstva glede na prostornino, kamor lahko priteCe hladilno sredstvo, glede na sam prostor kje je
enota namescCena. Vsi prostori morajo imeti talno povrsino vecjo od vrednosti A,

OPOMBA 1 Omenjenih parametrov ni mogoc€e uporabiti za hladilna sredstva, ki so laZja od 42 kg

/ kmol.

OPOMBA 2 Primere rezultatov izraCuna po zgornji formuli so podani v tabelah 1-1 in 1-2.

OPOMBA 3 Pri tovarniSko zaprtih napravah lahko za izraCun A, uporabite napisno plos¢o na
sami enoti z oznako polnjenja hladilnega sredstva.

OPOMBA 4 Za polnjene izdelka lahko A, izraCun temelji na Ze napolnjeni napravi s hladilnim
sredstvom, ki ne presega tovarniSko dolo¢enega maksimalnega polnjenja hladilnega
sredstva.

Za maksimalno polnjenje v sobi in zahtevano minimalno talno povrSino za namestitev aparata, si
oglejte “Navodila za uporabo in priro¢nik za namestitev naprave.”
Za natancne informacije o vrsti plina in koli€ini si oglejte ustrezno etiketo, ki je names€ena na enoti.
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Najvecja dovoljena polnitev hladilnega sredstva (kg)
Tabela.1-1

Hladilna teko¢ina LFL(kg/ Namestitev ViSina

Talna povrsina (m?

Tip Ho(m)
4 7 10 | 15 20 30 | 50
0,6 0,6810,90(1,08| 1,32 | 1,53 | 1,87 | 2,41
R32 0,306 1,0 1,1411,51(1,80| 2,20 | 2,54 | 3,12 | 4,02
1,8 2,05(2,71(3,24| 3,97 | 4,58 | 5,61 | 7,24
2,2 2,50(3,31/3,96| 4,85 | 5,60 | 6,86 | 8,85
0,6 0,05|0,07(0,08| 0,10 | 0,11 | 0,14 | 0,18
1,0 0,08]0,11(0,13| 0,16 | 0,19 | 0,23 | 0,30
R290 0,038 1,8 0,15]0,20(0,24| 0,29 | 0,34 | 0,41 | 0,53
2,2 0,18]0,24(0,29| 0,36 | 0,41 | 0,51 | 0,65
Min. povrsina sobe (m?)
Tabela.1-2
Hladilna | £, 0/ Namestitev Koli¢ina naboja v kg
tekocina 3 ix: . i " 2
Tip m°) Visina Hy(m) Najmanjsa povrsina sobe (m”)
1.224kg| 1.836kg [2.448kg|3.672kg| 4.896kg |6.12kg|7.956kg
0,6 29 51 116 206 321 543
R32 0,306 1,0 10 19 42 74 116 196
1,8 3 6 13 23 36 60
2,2 2 4 9 15 24 40
0.152kg|0.228kg |0.304kg|0.456kg| 0.608kg |0.76kg|0.988kg
0,6 82 146 328 584 912 1541
R290 0,038 1,0 30 53 118 210 328 555
1,8 9 16 36 65 101 171
2,2 6 11 24 43 68 115
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Informacije o servisiranju

OPOZORILO:

Ne uporabljajte sredstev za pospesevanje postopka odmrzovanja in naprave ne Cistite s
sredstvi, ki jih proizvajalec ni priporocil.

Napravo shranite v prostoru, v katerem niso prisotni stalni viri vZiga (na primer: odprt
ogenj, delujo€a plinska naprava ali delujo€ elektriCni grelec).

Ne prebadajte in ne seZigajte.

Ne pozabite, da so hladilna sredstva lahko brez vonja.

1. Pregledi okolice

Pred priCetkom del na sistemih, ki vsebujejo hladilna sredstva obvezno varnostno
preglejte okolico in potrdite, da je tveganje pred vzigom ¢im manjse. Pri popravilih
hladilnega sistema upoStevajte te varnostne ukrepe, preden pri€nete z deli na sistemu.

2. Delovni postopek

Poskrbite za nadzorovan potek del, kajti le tako boste zmanjsali tveganje, da so vnetljiv
plin ali vnetljivi hlapi prisotni med izvajanjem del.

Tehni¢no osebje, odgovorno za delovanje, nadzor in vzdrzevanje klimatskih sistemov,
mora biti ustrezno pouceno in usposobljeno za izvajanje njihovih opravil.

Dela izvajajte samo z ustreznimi orodji (Ce niste prepriani, se posvetujte s proizvajalcem
orodij za uporabo z vnetljivimi hladilnimi sredstvi).

3. Splosno delovno obmoc¢je

Vsi vzdrzevalci in osebe, ki izvajajo dela v blizini, morajo biti pou€eni glede narave
izvedenih del. 1zogibajte se del v zaprtih prostorih. Poskrbite za ustrezno razdelitev
obmocja okrog delovnega prostora. Poskrbite za varne pogoje na obmocju tako, da
nadzirate vnetljivi material.

4. Preverjanje prisotnosti hladilnega sredstva

Pred priCetkom in med izvajanjem del preverite obmocje z ustreznim detektorjem
hladilnega sredstva. Tako boste zagotovili, da se tehnik zaveda morebitno vnetljivega
okolja. Zagotovite, da je oprema, ki ste jo uporabili za zaznavanje izlivanja, primerna za
uporabo z vnetljivimi hladilnimi sredstvi, na primer, da se oprema ne iskri, je ustrezno
zatesnjena in varna.

5. Prisotnost gasilnega aparata

Ce je na hladilni opremi ali poljubnem povezanem delu treba izvesti dela z vrogino,
poskrbite, da imate pri roki ustrezno opremo za gasenje pozarov. Poleg obmoc€ja
polnjena postavite gasilni aparat na prah ali ogljikov dioksid.

6. Brez virov vziga

Osebe, ki izvajajo dela v povezavi s hladilnim sistemom in razkrivanjem cevovoda, v
katerem je oziroma je bilo prisotno vnetljivo hladilno sredstvo, ne smejo uporabiti nobenih
virov vziga na nacin, ki lahko povzroci tveganje pred pozarom ali eksplozijo. Vsi morebitni
viri vZiga, vklju€no s kajenjem, morajo biti primerno oddaljeni od mesta namestitve,
popravil, odstranjevanja ali odlaganja, kjer se vnetljivo hladilno sredstvo lahko sprosti v
okolico. Pred priCetkom del ustrezno preverite okolico opreme in zagotovite, da ni
prisotnih vnetljivih nevarnosti ali tveganj pred vzigom. Postavite znake »KAJENJE JE
PREPOVEDANO«.
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7. Prezracevano obmocgje

Zagotovite, da je obmocje na odprtem ali primerno prezratevano posegom v sistem ali
izvajanjem del z vro€ino. Prav tako poskrbite za primerno stopnjo prezraCevanja med
izvajanjem zahtevanih del. PrezraCevalni sistem poskrbi za varno razprsitev spros€enega
hladilnega sredstva in ga po moznosti zunanje odvede v atmosfero.

8. Pregledi hladilne opreme

Pri menjavi elektricnih komponent poskrbite za ustrezne elemente s pravilnimi

specifikacijami. Vedno upoStevajte smernice za vzdrZevanje in servisiranje, ki jih je navedel

proizvajalec. Ce se vam porajajo dvomi, se za pomo¢ obrnite na tehniéni oddelek

proizvajalca. Pri namestitvah z vnetljivimi hladilnimi sredstvi izvedite naslednje preglede:

@ Koli€ina dolivanja je skladna z velikostjo prostora, v katerem so namesCene komponente
s hladilnim sredstvom.

® Prezracevalni sistem in izhodi delujejo primerno in niso ovirani.

® Ce se uporablja neposredno vezje hladilnega sredstva, preverite sekundarna vezja, ali je
v njih prisotno hladilno sredstvo; oznake opreme so Se naprej vidne in berljive.

® Popravite neberljive oznake in znake.

® Hladilne cevi ali komponente so namescene na mesto, kjer najverjetneje ne bo prislo do
izpostavljenosti z morebitnimi snovmi, ki lahko razzrejo komponente s hladilnim
sredstvom,
razen ¢e so komponente izdelane iz materialov, ki so odporni na
rjavenje, ali so ustrezno zasciteni pred rjavenjem.

9. Pregledi elektriénih naprav

Pri popravilih in vzdrZevalnih delih elektricnin komponent je treba najprej izvesti varnostne

preglede in postopke za preverjanje komponent. Ce se je pojavila napaka, ki ogroza

varnost, vezje ne sme biti priklju¢eno na elektricno napajanje, dokler napake ne odpravite.

Ce napake ni mogod&e odpraviti nemudoma in je zahtevano neprekinjeno delovanje,

poskrbite za zaCasno resitev. To sporocite lastniku opreme, da bodo o napaki obvesc&eni vsi

vpleteni.

Zacetni varnostni pregledi vkljuéujejo:

® Razelektritev kondenzatorjev: to opravilo izvedite na varen nacin, da preprecite
morebitno iskrenje.

® Poskrbite da med polnjenjem, obnavljanjem ali ¢iS€enjem sistema elektricne
komponente in ozi¢enje pod napetostjo niso izpostavljeni.

® Zagotovite neprekinjeno ozemljitev.

10. Popravila zatesnjenih komponent

10.1 Med izvajanjem popravil na zatesnjenih komponentah prekinite dovajanje elektriCne
energije na enotah, na katerih boste izvajali dela, preden odstranite zatesnjene
pokrove itd. Ce je elektriéno napajanje med servisiranjem res zahtevano, poiscite
mesto najbolj kriticnega stalnega iztekanja, da opozorite na morebitno nevarno
situacijo.

10.2 Posebno pozornost namenite spodaj navedenima opraviloma, s katerima zagotovite,
da z deli na elektricnih komponentah ne boste spremenili ohiSja na nacin, ki bi vplival
na raven zascCite. To vkljuCuje poSkodbe kablov, preveliko Stevilo prikljuckov, prikljucki
niso bili izvedeni v skladu s prvotno specifikacijo, poskodbe tesnil, nepravilni fitingi
tesnilnih obrocev itd.
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® Zagotovite, da je naprava pravilno vgrajena.
® Zagotovite, da tesnila ali tesnilni materiali niso spremenili svoje oblike in tako ne
preprecujejo vec pred vstopom vnetljivih snovi. Nadomestni deli morajo biti skladni
s specifikacijami proizvajalca.
OPOMBA: uporaba silikonskega tesnila lahko negativno vpliva na ucinkovitost nekatere
opreme za zaznavanje iztekanja. Samo po sebi varnih komponent ni treba izolirati pred
izvajanjem del na njih.

11. Popravilo samo po sebi varnih komponent

Ne vzpostavljajte trajnih induktivnih ali kapacitivnih obremenitev vezja, ne da bi prej
preverili, da takSno dejanje ne bo preseglo dovoljene napetosti in toka v napravi, ki jo
uporabljate. Edino na samo po sebi varnih komponentah lahko izvajate dela, tudi Ce so
prisotne vnetljive snovi. PrepriCajte se, da je preskusna naprava nastavljena na pravilno
vrednost. Komponente zamenjajte samo z deli, ki jih je dolo il proizvajalec. Pri drugih delih
se lahko vname hladilno sredstvo v atmosferi zaradi iztekanja.

12. Napeljava kablov

Poskrbite, da napeljava kablov ne bo izpostavljena obrabi, korozijo, prekomernem tlaku,
tresljajem, ostrim robovom ali drugim nenavadnim okoljskim u€inkom. Pri pregledu prav
tako upostevajte uCinke staranja ali neprekinjenih tresljajev iz kompresorjev ali ventilatorjev.

13. Zaznavanje vnetljivih hladilnih sredstev

V nobenem primeru ne smete uporabiti morebitnih virov vziga pri iskanju ali zaznavanju iztekan;
hladilnega sredstva. Ne uporabite halidne svetilke (ali katerega drugega detektorja z odprtim
ognjem).

14. Nacini zaznavanja iztekanja

V nadaljevanju opisane nacine za zaznavanje iztekanja lahko uporabite pri sistemih, ki
vsebujejo vnetljiva hladilna sredstva. Elektronske detektorje iztekanja uporabite za
odkrivanje vnetljivih hladilnih sredstev, vendar njihova obcutljivost morda ne bo ustrezna
oziroma bo treba napravo ponovno umeriti (opremo za zaznavanje umerite v obmocju, kjer
ni prisotno hladilno sredstvo). Zagotovite, da detektor ne predstavlja morebitnega vira vziga
in je primeren za to hladilno sredstvo. Oprema za zaznavanje iztekanja mora biti
nastavljena na odstotek vrednosti LFL (spodnja vnetljiva vrednost) za hladilno sredstvo in
umerjena na uporabljeno hladilno sredstvo ter ustrezen odstotek plina (najmanj 25 %) je
potrjen. TekoCine za zaznavanje iztekanja so primerne za vecino hladilnih sredstev, vendar
ne uporabljajte detergentov z vsebnostjo klora, saj klor lahko reagira s hladilnim sredstvom
in razzre bakreni cevovod.

Ce sumite na iztekanje, odstranite ali ugasnite vse vire odprtega ognja. Ce ste odkrili mesto
iztekanja hladilnega sredstva, ki potrebuje spajkanje, celotno hladilno sredstvo precrpajte iz
sistema ali ga izolirajte (s pomocjo zapornih ventilov) v del sistema, ki je oddaljen od
odkritega mesta iztekanja. Ce uporabljate naprave, ki vsebujejo VNETLJIVA HLADILNA
SREDSTVA, pred in med spajkanjem v sistem vlijte duSik brez kisika.

15. Odstranjevanje in evakuacija

Pri posegih v vezje hladilnega sredstva zaradi izvajanja popravil — ali za kateri koli drug
namen — je treba uporabiti obiCajne postopke. Vendar je pri VNETLJIVIH HLADILNIH
SREDSTVIH pomembno, da upostevate primer najboljSe prakse, saj vnetljivost predstavija
dolo¢eno mero tveganja. Sistemov hladilnih sredstev ne smete odpreti s spajkanjem.
|zvedite naslednji postopek:
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odstranite hladilno sredstvo;

ocCistite vezje z inertnim plinom;
izpraznite;

znova o istite z inertnim plinom;

® odprite vezje z rezanjem ali spajkanjem.

Dopolnjeno hladilno sredstvo obnovite v pravilne obnovitvene jeklenke. Pri napravah,
ki vsebujejo VNETLJIVA HLADILNA SREDSTVA, sistem »splaknite« z duSikom brez
kisika, da zagotovite varno delovanje enote. Postopek boste morda morali ponoviti
vecCkrat. Stisnjenega zraka ali kisika ne uporabite za €iS€enje sistemov s hladilnimi
sredstvi.

Pri napravah, ki vsebujejo VNETLJIVA HLADILNA SREDSTVA, izpiranje lahko
dosezete tako, da v sistem spustite vakuum s pomocjo dusika brez kisika, in ga nato
napolnite, dokler ne dosezete vrednosti delovnega tlaka, nato prezracite do atmosfere
ter na koncu znizate na vakuum. Ta postopek ponavljajte, dokler v sistemu ni vec
hladilnega sredstva. Ko uporabite zadnje polnjenje z dusikom brez kisika, sistem
prezracite na atmosferski tlak, da omogocite izvajanje dela. Ta postopek je izjemno
pomemben, Ce Zelite na cevovodih izvajati spajkalna dela.

Zagotovite, da izhod vakuumske Crpalke ni blizini morebitnih virov vzZiga in da je na
voljo prezraCevanje.

16. Postopki polnjenja

Poleg obi¢ajnih postopkov polnjenja upostevajte Se naslednje zahteve:

® Dela izvajajte samo z ustreznimi orodiji (Ce niste prepricani, se posvetujte s
proizvajalcem orodij za uporabo z vnetljivimi hladilnimi sredstvi).

® Ko uporabljate polnilno opremo zagotovite, da med razli¢nimi hladilnimi sredstvi ne
pride do kontaminacije. Cevi ali napeljave naj bodo ¢im krajSe, da bo v njih ¢im
manjsa koli€ina hladilnega sredstva.

® Poskrbite, da so jeklenke postavljene pokonéno.

® Prepricajte se, da je hladilni sistem ozemljen, preden ga napolnite s hladilnim
sredstvom.

® Oznacite sistem, ko je polnjenje dokonc€ano (Ce sistem Se ni oznacen).

® Pri polnjenju bodite izjemno previdni, da hladilnega sistema ne prenapolnite.

® Pred polnjenjem sistem preizkusite s tlakom dusSika brez kisika. Ko koncate
polnjenje, vendar pred zagonom, preverite, ali iz sistema morda uhaja hladilno
sredstvo. Preden zapustite obrat, izvedite preizkus iztekanja.

17. 1zlo€itev naprave iz obratovanja
Preden izvedete ta postopek, mora biti tehnik v celoti podrobno seznanjen z vso
opremo. Priporo€amo, da vsa hladilna sredstva varno obnovite ali varno prezracite (za
modele s hladilnim sredstvom R290). Preden izvedete opravilo, odvzemite vzorec olja
in hladilnega sredstva,
¢e bo pred vnovi¢no uporabo obnovljenega hladilnega sredstva zahtevana analiza.
Klju€no je, da je na voljo elektricno napajanje, preden zazenete opravilo.
a) Seznanite se z opremo in njenim delovanjem.
b) Sistem elektri¢no izolirajte.
c) Preden Zelite izvesti postopek, se prepricajte:

® da je na voljo mehanska oprema za upravljanje za upravljanje jeklenk s

«4 Stran 7 »



hladilnim sredstvom (Ce je zahtevana);

® da je na voljo vsa osebna za&Citna oprema in da je uporabljena pravilno;
® da postopek obnovitve stalno nadzira usposobljena oseba;
® da so oprema za obnovitev in jeklenke skladne z ustreznimi standardi.

d) Ce je mogoge izérpajte hladilni sistem.

e) Ce ni vakuuma ni mogoce doseci, vzpostavite razdelilnik, da boste hladilno sredstvo lahko
odstranili iz razli¢nih delov sistema.

f) Poskrbite, da je jeklenka postavljena na tehtnice, preden zaZenete obnovitev.

g) Zazenite stroj za obnovitev in ga upravljajte skladno z navodili proizvajalca.

h) Jeklenk ne prenapolnite. (TekocCina naj ne zavzema vec€ kot 70 % prostornine. Gostota
tekoC€ine hladilnega sredstva naj ima referen¢no temperaturo 50 °C).

i) Ne prekoracite (tudi zaCasno) najvecjega dovoljenega delovnega tlaka jeklenke.

j) Ko ste jeklenke pravilno napolnili in je postopek kon¢an, poskrbite, da jeklenke in opremo
nemudoma odstranite z mesta obrata in zaprite vse izolacijske ventile opreme.

k) Obnovljenega hladilnega sredstva ne smete napolniti v drug hladilni sistem, razen ¢e ga
niste ocistili in preverili.

18. Oznacevanje

Postavite oznake na opremo, ki ponazarjajo, da je bila naprava izloCena iz obratovanja,
hladilno sredstvo pa je bilo izpraznjeno. Oznaka mora vsebovati datum in podpis. Zagotovite,
da je naprava vsebuje oznake glede vnetljivega hladilnega sredstva.

19. Obnovitev

Pri odstranjevanju hladilnega sredstva iz sistema zaradi servisiranja ali izloCitve naprave iz
obratovanja priporo€amo, da varno odstranite vsa hladilna sredstva.

Pri prenosu hladilnega sredstva v jeklenke zagotovite, da uporabite samo ustrezne
obnovitvene jeklenke. PrepriCajte se, da je na voljo pravilno Stevilo jeklenk za polnjenje
sistema. Vse jeklenke, ki jih Zelite uporabiti, so namenjene za obnovljeno hladilno sredstvo in
so oznacene za to hladilno sredstvo (tj. posebne jeklenke za obnovitev hladilnega sredstva).
Jeklenke morajo imeti vgrajen ventil za sprostitev valja in povezane zaporne ventile, katerih
delovanje poteka brezhibno.

Pred obnovitvijo izpraznite prazne obnovitvene jeklenke in jih, Ce je to mogocCe, ohladite.
Obnovitvena oprema mora delovati pravilno z naborom pravil glede uporabljene opreme in
mora biti ustrezna za obnovitev vnetljivih hladilnih sredstev. Prav tako mora biti na voljo
komplet tehtnic v ustreznem delovnem stanju.

Cevi morajo imeti vgrajene neprepustne prekinitvene spojke v ustreznem delovnem stanju.
Preden Zelite uporabiti stroj za obnovitev, preverite, ali je v ustreznem delovnem stanju, ali je
bil pravilno vzdrzevan in ali so povezane elektriche komponente zatesnjene, da preprecite
vZig v primeru sprostitve hladilnega sredstva. Ce se vam porajajo dvomi, se posvetujte s
proizvajalcem.

Obnovljeno hladilno sredstvo vrnite dobavitelju hladilnega sredstva v ustrezni obnovitveni
jeklenki in z ustreznim obvestilom za prenos odpadkov. Hladilnih sredstev v obnovitvenih
enotah ne meSajte, Se posebej ne v jeklenkah.

Ce je treba odstraniti kompresorije ali olje iz kompresorjev, zagotovite, da so bile te
komponente izpraznjene do ustrezne ravni, ki zagotavlja, da vnetljivega hladilnega sredstva
ni ve& v mazivu. Postopek praznjenja izvedite, preden kompresor vrnete dobavitelju. Ce Zelite
pospesiti postopek, lahko uporabite samo elektricno ogrevanje ohisja telesa. Pri drenazi olja
iz sistema poskrbite za varno odstranjevanje.
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20. Prezracevanje hladilnega sredstva HC (R290)

Namesto obnovitve hladilnega sredstva ga lahko prezracite. Ker hladilna sredstva HC

nimajo vrednosti ODP in zanemarljivo vrednost GWP, je v dolo€enih pogojih sprejemljivo

hladilno sredstvo prezraéiti. Ce torej razmisljate o prezradevanju, ga morate izvesti v

skladu z ustreznimi drZzavnimi pravili ali regulacijami, Ce te takSno dejanje omogocajo.

Preden Zelite prezraciti sistem, je treba:

@ Zagotoviti, da je bila upostevana zakonodaja v zvezi z odpadnimi materiali.

® Zagotoviti, da je bila upostevana okoljska zakonodaja.

® Zagotoviti, da je bilo poskrbljeno glede zakonodaje na podrocju varnosti nevarnih
SNoVi.
PrezraCevanje se lahko izvede samo pri sistemih, ki vsebujejo majhne koliine
hladilnega sredstva — obi¢ajno manj kot 500 g.

® \/ nobenih okolis¢inah ni dovoljeno, da se celoten postopek prezraCevanja izvede v
notranjosti stavbe.

® PrezraCevanje se ne sme izvajati na javhem obmocju ali mestu, kjer prisotni niso
ozaveSceni glede izvajanja takSnega postopka.

® Cev mora biti primerne dolzine in premera, tako da jo boste lahko raztegnili vsaj 3 m
stran od zunanjega dela stavbe.

® Sistem prezraCevanja mora zagotavljati, da hladilno sredstvo ne bo spihano nazaj v
sosednje stavbe in da ne bo speljano na mesto pod zemljo.

® Cev je narejena iz materiala, ki je zdruzljiv za uporabo s hladilnim sredstvom HC in
oljem.

® Za dvig izlivanja cevi vsaj 1 m nad tlemi se uporabi naprava, in sicer tako, da je
izlivanje usmerjeno v smeri navzgor (kar pomaga razredcevaniju).

® Skozi konec cevi se zdaj lahko izlivajo in sprosc¢ajo vnetljivi hlapi v okolico.

® PrezraCevalna naprava ne sme biti omejena ali ostro upognjena, kajti v nasprotnem
primeru lahko pride do manjSega pretoka.

® Blizu vhoda cevi se vgradi naprava za loCevanje olja, ki prepreci izpust hladilnega olja,
tako da ga je mogoce zbrati in ga odstraniti na ustrezen nacin s postopkom
prezraCevanja (za to bo morda potrebna obnovitvena jeklenka).

@ V blizini iztekanja iz cevi ne sme biti nobenega vira vziga.

® Cev redno preverjajte, ali je morda preluknjana ali prelomljena — takSna poskodba
lahko namrec€ privede do iztekanja ali blokiranja pretoka.

Poskrbite, da pri prezraCevanju nastavite tok hladilnega sredstva z razdelilnim merilnikom
na nizko hitrost toka — na ta naCin omogocite, da se hladilno sredstvo primerno raztopi.
Ko preneha tec€i hladilno sredstvo, sistem splaknite (Ce je to mogoc€e) z dusSikom brez
kisika; v nasprotnem primeru sistem napolnite s tlakom dusSika brez kisika in nato
postopek prezraCevanja izvedite Se dva- ali veCkrat. Tako boste zagotovili, da bo v
sistemu ostala le minimalna koli¢ina hladilnega sredstva HC.

21. Prevazanje, oznacevanje in shranjevanje za enote

1. Prevoz opreme, ki vsebuje vnetljiva hladilna sredstva
Skladnost s transportnimi predpisi.

2. Oznacevanje opreme z znaKi
Skladnost z lokalnimi predpisi.

3. Odstranjevanje opreme, ki vsebuje vnetljiva hladilna sredstva
Skladnost z drzavnimi predpisi.
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Shranjevanje opreme/naprav

Oprema mora biti shranjena v skladu z navodili proizvajalca.

Shranjevanje zapakirane (neprodane) opreme

Embalaza za shranjevanje mora prepreciti, da bi morebitne mehanske poskodbe
opreme povzrocile izrekanje hladilnega sredstva.

Najvecje Stevilo kosov opreme, ki jih lahko skupaj shranite, doloCajo lokalni predpisi.

o

Razlagalni simboli so prikazani na notranji in zunanji enoti.
g

Ta simbol ponazarja, da naprava uporablja vnetljivo hladilno
OPOZORILO | sredstvo. Ce hladilno sredstvo za¢ne iztekati in pride v stik z
zunanjim virom vziga, obstaja nevarnost pozara.

POZOR Ta simb_ol ponazarja, da je treba pozorno prebrati prirocnik za
delovanje.
POZOR Ta simbol ponazarja, da mora serviser upravljati to opremo

= B >

skladno z navodili priro¢nika za namestitev.

@ POZOR
= Ta simbol ponazarja, da so na voljo dodatne informacije, kot so
EE POZOR priroCnik za delovanje ali priro¢nik za namestitev.
\ J
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Za namen izboljSanja izdelka se oblika in specifikacije lahko spremenijo
brez predhodnega obvestila. Za podrobnosti se posvetujte s prodajalcem ali
proizvajalcem. Morebitne posodobitve prirocnika bodo nalozene na spletno
mesto izvajalca storitve. Prosimo, preverite najnovejsSo razlicico.

VARNOSTNI PRIROCNIK-R32
(R290) -B




BEZPECNOSTNY MANUAL

DOLEZITA
POZNAMKA:
Pred inStalaciou alebo obsluhou novej

klimatizaCnej jednotky si pozorne precitajte

tato prirucku. Tuto prirucku si odlozte pre UPOZORNENIE:

buduce pouZzitia. Riziko poziaru




Bezpecnhostné Opatrenia

Pred Uvedenim Do Prevadzky A Instalaciou si Precitajte Bezpeénostné Pokyny
Nespravna instalacia z dovodu ignorovania pokynov moéze sposobit’ vazne poskodenie
alebo zranenie.

AWSTRAHA

1. InStalacia (Priestor)
- Manipulacia s potrubim sa musi udrziavat na minime.
- Potrubie musi byt chranené pred fyzickym poskodenim.
- Chladiace potrubia musia byt v sulade s vnutrostatnymi predpismi o plyne.
- Mechanické spojenia musia byt pristupné na ucely udrzby.
-V pripadoch vyZadujucich mechanické vetranie sa vetracie otvory musia udrziavat bez pre-
kazok.
- Ak sa vyrobok zlikviduje, musi byt riadne spracovany podla vnutrostatnych predpisov.

2. Opravovat

- Kazda osoba, ktora sa zaobera pracou na okruhu chladiva alebo preniknutim do okruhu
chladiva, by mala mat platné osvedcCenie od organu povereného posudzovanim v priemys-
le, ktory povoluje jeho spdsobilost bezpecne manipulovat' s chladiacimi prostriedkami v su-
lade s priemyselne uznavanou Specifikaciou hodnotenia.

3. Udrzba a opravy vyzadujlce si pomoc iného odborného personalu sa vykonavaju pod dohla-
dom osoby zodpovednej za pouzivanie horfavych chladiv.

4. Nepouzivajte iné prostriedky na urychlenie procesu rozmrazovania alebo na Cistenie okrem
tych, ktoré odporuca vyrobca.

5. Spotrebi¢ sa musi skladovat’ v miestnosti bez akykolvek nepretrzZite pracujucich zdrojov vznie-
tenia (napriklad: otvoreny plamen, plynovy spotrebic alebo prevadzkovy elektricky ohrievac).

6. Davajte pozor, aby sa do potrubia nedostali cudzie predmety (olej, voda atd.). Pri skladovani

potrubia tiez bezpecne zaistite otvor pritlacenim, lepenim atd.

Neprepichujte ani nespalujte.

Berte na vedomie, Ze chladiva nemusia mat' zapach.

VSetky pracovné postupy, ktoré maju vplyv na bezpecnostné prostriedky, mézu vykonavat' iba

spbsobilé osoby.

10. Spotrebi¢ sa musi skladovat v dobre vetranom priestore, kde velkost miestnosti zodpoveda
priestoru, ktory je urCeny na prevadzku.

11. Zariadenie musi byt skladované tak, aby nedoslo k mechanickému poskodeniu.

12. Spoje sa skusaju s detekénym zariadenim so schopnostou chladiva 5 g / rok alebo lepSim, so
zariadenim v pokoji a v prevadzke alebo pod tlakom najmenej tychto podmienok zastavenia
alebo prevadzky po instalacii. Odnimatelné spoje sa NESMU pouzivat na vnutornej strane
jednotky (je mozné pouzit spajkovany spajkovany spoj).

13. Ak sa pouzije HORLAVY CHLADIC, poziadavky na instalaény priestor spotrebica a / alebo
vetranie sa urcia podla
-- mnozstvo hromadného naboja (M) pouzité v pristroji,

-- miesto inStalacie,
-- typ vetrania miesta alebo spotrebica.
Maximalne mnozstvo v miestnosti musi byt v sulade s tymto:

© o N
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m,.,= 2,5 x (LFL)®* x hyx (A)"

alebo pozadovana minimalna podlahova plocha A, na inStalaciu zariadenia s naplfiou chladiva
M (kg) musi byt v sulade s tymto:

A...= (M/(2,5 x (LFL) ®¥x hy))?

kde.

M.« J& maximalny povoleny naboj v miestnosti v kg;

M je mnozstvo naplne chladiva v pristroji v kg;

Amin je pozadovana minimalna plocha miestnosti v m?;

A je plocha miestnosti v m?;

LFL je dolna hranica horfavosti v kg / m;

h0 je vyska uvolnenia, zvisla vzdialenost’ v metroch od podlahy po miesto uvolnenia, ked je zaria-
denie nainstalované;

h, = (h,«*h,) alebo 0,6 m, podra toho, ktoré hodnota je vyssia

hrel je posunutie uvofnenia v metroch od spodnej €asti zariadenia po miesto uvolnenia

hinst je indtalovana vyska jednotky v metroch

Referencéné instalované vysky su uvedené nizsie:

0,0 m pre prenosné a pripevnené na podlahu;

1,0 m pre okno;

1,8 m na stenu;

2,2 m pre montaz na strop;

Ak je minimalna inStalovana vyska uvedena vyrobcom vySSia ako referenéna inStalovana vys-
ka, potom musi vyrobca uviest hodnoty A, a m.,. pre referen¢nu indtalovanu vysku. Spotrebi¢
mdze mat nainstalovanych viacero referen¢nych vysok. V tomto pripade sa poskytuju vypocty A,
a m,,, pre vSetky pouZzitelné referencné instalované vysky.

V pripade spotrebicov obsluhujucich jednu alebo viac miestnosti so vzduchovym potrubnym sys-
alebo akykolvek otvor vnutornej jednotky vaési ako 5 cm” v najnizej polohe do tohto priestoru.
Hodnota h, v8ak nesmie byt mensia ako 0,6 m. A, sa pocita ako funkcia vySky otvorov potrubia
do priestorov a naplne chladiva pre priestory, do ktorych mdze unikat' chladivo, priCom sa berie do
uvahy, kde sa jednotka nachadza. VSetky priestory musia mat’ podlahovu plochu vacsiu ako A..
POZNAMKA 1 Tento vzorec sa nemdze pouzivat pre chladiva lahSie ako 42 kg / km.

POZNAMKA 2 Niektoré priklady vysledkov vypoctov podla vySSie uvedeného vzorca su uve-
dené v tabufkach 1-1 a 1-2.

POZNAMKA 3 Pre spotrebiCe zapeCatené vo vyrobnom zavode sa na vypocet A, mdze
pouzit' Stitok na samotnej jednotke oznaceny ako napln chladiva.

POZNAMKA 4 Pri vyrobkoch nabijanych v teréne méze vypocet A, vychadzat’ z nainstalo-
vaného mnozstva chladiva, ktoré nesmie prekrocit maximalnu hodnotu stano-
venu vyrobcom.

Maximalnu zataz v miestnosti a pozadovanu minimalnu podlahovu plochu na instalaciu zariadenia
najdete v ,PriruCka pouzivatela a InStalacny manual®.
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Konkrétne informacie o type plynu a jeho mnozZstve najdete na prisluSnom Stitku samotnej jednot-
ky

Maximalne Mnozstvo Chladiva (kg)
Tabufka .1-1

Typ Chiadiva LFL(kg/ Instalacia Vyska

Podlahova Plocha (m?)

Ho(m)
4 7 | 10| 15 20 30 | 50
0,6 0,68(0,90(1,08]| 1,32 | 1,53 | 1,87 | 2,41
R32 0,306 1,0 1,1411,51(1,80| 2,20 | 2,54 | 3,12 | 4,02
1,8 2,05(2,71(3,24| 3,97 | 4,58 | 5,61 | 7,24
2,2 2,50(3,31/3,96| 4,85 | 5,60 | 6,86 | 8,85
0,6 0,05(0,07(0,08| 0,10 | 0,11 | 0,14 | 0,18
1,0 0,08{0,11/0,13| 0,16 | 0,19 0,23 | 0,30
R290 0,038 1,8 0,15(0,20(0,24| 0,29 | 0,34 | 0,41 | 0,53
2,2 0,18]0,24(0,29| 0,36 | 0,41 | 0,51 | 0,65
Min. Plocha Miestnosti (m?)
Tabulka .1-2
Typ Chla- LFL(kg/ Instalacia Vys- Ciastka nabijania v kg
diva m°) ka Hy(m) Minimalna Plocha Miestnosti (m?)
1,224kqg| 1,836kg [2,448kg|3,672kg| 4,896kg |6,12kg|7,956kg
0,6 29 51 116 206 321 543
R32 0,306 1,0 10 19 42 74 116 196
1,8 3 6 13 23 36 60
2,2 2 4 9 15 24 40
0,152kg| 0,228kg |0,304kg|0,456kg| 0,608kg |0,76kg|0,988kg
0,6 82 146 328 584 912 1541
R290 0,038 1,0 30 53 118 210 328 555
1,8 9 16 36 65 101 171
2,2 6 11 24 43 68 115
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Informacie Pre Servisovanie

1. Kontroly prostredia

Pred zacCatim prace na systémoch obsahujucich horlavé chladiace zmesi sa musia
vykonat urcité kontroly, aby sa minimalizovalo riziko zapalenia. Pri opravach
chladiaceho systému sa pred zaCatim prac na systéme musia zabezpecit nasledovné
opatrenia.

2. Pracovny postup

Prace sa musia vykonavat formou kontrolovaného postupu, aby sa minimalizovalo
riziko pritomnosti horfavych plynov alebo vyparov pocas prac.

Technicky personal zodpovedny sa prevadzku, dozor a udrzbu systémov klimatizacie
musi dostat’ adekvatne pokyny a musi rozumiet’ svojej ulohe pocas procesu.

K praci sa musia pouzivat vhodné nastroje (v pripade pochybnosti konzultujte s
vyrobcami nastrojov, ¢i su vhodné na pracu s horfavymi chladiacimi zmesami)

3. VSeobecny pracovny priestor

Cely personal udrzby a vSetci pracujuci v danom priestore musia dostat’ pokyny
ohladne charakteru vykonavanej prace. Vyhybajte sa praci v uzavretych priestoroch.
Oblast’ okolo pracovného priestoru sa musi vyhradit. Uistite sa, Ze podmienky v danom
priestore su bezpecné a horfavé materialy su pod kontrolou.

4. Kontrola pritomnosti chladiacej zmesi

Priestor sa musi skontrolovat vhodnym detektorom chladiacej zmesi pred pracou aj
pocCas prace, aby technik vedel o potencialnej horfavosti atmosfery. Uistite sa, Ze
zariadenie pouzivané na detekciu uniku je vhodné pre horlavé chladiace zmesi, teda
neiskri, je adekvatne tesnené a ma iskrové zabezpecenie.

5. Pritomnost’ hasiaceho pristroja

Ak sa na chladiacom zariadeni alebo na ktorejkolvek jeho Casti musia vykonavat prace
s teplom, musi byt poruke vhodny hasiaci pristroj. V blizkosti priestoru napifiania musi
byt k dispozicii praskovy hasiaci pristroj alebo CO.,,.

6. Nepritomnost’ zdrojov ohina

Ziadna osoba vykonavajlca pracu na chladiacom systéme zahffiajlicu otvorenie
potrubia, ktoré obsahuje alebo obsahovalo horlavu chladiacu zmes, nesmie pouzivat
Ziadne zdroje ohna sp6sobom, ktory by mohol viest k riziku poziaru alebo explozie.
VSetky mozné zdroje ohria, vratane faj€enia cigariet, sa musia nachadzat v dostatoCnej
vzdialenosti od miesta inStalacie, oprav, demontaze a likvidacie, poCas ktorého by sa
horlava chladiaca zmes mohla uniknut do okolitého priestoru. Pred zaCatim prac sa
musi vykonat obhliadka priestoru okolo zariadenia, aby sa uistilo, ze nehrozi riziko
vzplanutia alebo poZiaru. Musia sa umiestnit znacky ,FAJCENIE ZAKAZANE".

7. Vetrany priestor

Pred vniknutim do systému alebo zaCatim akejkolvek prace s teplom sa uistite, Zze ste v
exteriéri alebo vhodne vetranom priestore. Musi sa zabezpecit dostatoCné vetranie
pocas celého trvania prace. Vetranie musi bezpecne rozptylit celu uniknutu chladiacu
zmes alebo podla moznosti ju vyhnat do ovzdusia v exteriéri.
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8. Kontroly chladiaceho zariadenia

Ked sa vymienaju elektrické komponenty, musia byt vhodné pre dany ucel a musia

zodpovedat pozadovanej Specifikacii. VZdy sa riad'te pokynmi vyrobcu pre udrzbu a

navodom na servisovanie. V pripade pochybnosti sa obratte na technické oddelenie

vyrobcu pre asistenciu. InStalacie zahfnajuce horlavé chladiace zmesi musia obsahovat
nasledujuce kontroly:

® mnozstvo naplne musi byt' v sulade s velkostou miestnosti, v ktorej su nainStalované
Casti obsahujuce chladiacu zmes;

® vetracie zariadenie a vyvody musia riadne fungovat a prudeniu nesmie ni¢ prekazat;

® ak sa pouziva nepriamy chladiaci okruh, musi sa skontrolovat' pritomnost chladiace;j
zmesi v sekundarnych okruhoch; oznacCenie zariadenia musi zostat viditelné a
Citatelné.

® necitatelné oznacCenia a znaCky na zariadeni sa musia opravit;

@® rury a komponenty obsahujuce chladiacu zmes su inStalované v polohe, kde je
nepravdepodobné, Ze budu vystavené latkam spdsobiacim kordziu komponentov s
chladiacou zmesou, ak komponenty nie su vyrobené z materialu inherentne
rezistentného voci korozii a nie su vhodne chranené voci korézii.

9. Kontroly elektrickych zariadeni

Opravy a udrzba elektrickych komponentov musi obsahovat uvodné bezpecnostné

kontroly a procedury inSpekcie komponentov. Ak sa objavi chyba, ktora méze ohrozovat

bezpecénost, na obvod sa nesmie pripojit Ziadny zdroj elektrického napajania, kym sa

problém nevyrieSi. Ak sa chyba neda odstranit okamzite, ale musi sa pokracovat v

operacii, je potrebné pouzit adekvatne doCasné rieSenie. Musi sa to nahlasit majitelovi

zariadenia, aby boli vSetky strany informované.

Uvodna bezpeénostna kontrola zahfiia tieto polozky:

® kondenzatory su vybité: musi sa to previest bezpeénym spdsobom, aby sa zabranilo
moznosti iskrenia

® Ziadne zivé elektrické komponenty a kable nie su odhalené pocas plnenia, obnovovania
alebo vyprazdnovania systému;

® uzemnovacie pripojenie je neprerusene.

10. Opravy izolovanych komponentov

10.1 Pocas oprav izolovanych komponentov pred odstranenim izolovanych krytov atd. sa
musia vSetky elektrické napajacie zdroje uplne odpoijit zo zariadenia, na ktorom sa
bude pracovat. Ak je nevyhnutné pouzivat elektrické napajanie zariadenia pocCas
servisovania, musi byt umiestnena trvalo fungujuca forma detekcie uniku na
najkritickejSom bode systému, aby upozornovala na potencialne nebezpecné
situacie.

10.2 Mimoriadnu pozornost treba venovat nasledujucim Castiam, aby sa poCas prace na
elektrickych komponentoch sa do obalu nezasiahlo spdsobom, ktory by ohrozil
stupen ochrany. Patria sem poSkodenia kablov, nadmerné mnozstvo pripojeni,
koncovky nezodpovedajuce pévodnej Specifikacii, poSkodené izolacie, nespravne
osadené upchavky atd.

) Uistite sa, Ze zariadenie je namontované bezpecne.
o Uistite sa, Ze tesnenia a tesniace materialy nie su opotrebované v takej miere,
Ze uz neplnia svoju funkciu zabranit uniku horfavych plynov. Nahradné diely
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musia zodpovedat Specifikacii vyrobcu.
POZNAMKA: Pozitie silikénového tesnenia mdze znizovat G&innost niektorych typov
zariadeni na detekciu uniku. Komponenty s iskrovym zabezpe€enim sa nemusia izolovat
pred pracou na nich.

11. Opravy komponentov s iskrovym zabezpecenim

Neaplikujte ziadnu induktivnu ani kapacitnu zataz na obvod bez overenia, ze sa
neprekroCi napatie a prud povoleny pre dané zariadenie. Vyhradne s komponentmi s
iskrovym zabezpeCenim sa smie pracovat v pritomnosti horfavych plynov v ovzdusi.
Testovaci aparat musi mat vhodné menovité hodnoty. Komponenty vymienajte len so
suciastkami odporuc¢anymi vyrobcom. Iné suciastky mézu spbsobit’ vzplanutie chladiacej
zmesi uniknutej do atmosféry.

12. Kabelaz

Skontrolujte, Ze kabelaz nie je vystavena opotrebovaniu, korézii, nadmernému tlaku,
vibraciam, ostrym hranam alebo inym nepriaznivym vplyvom prostredia. Kontrola musi
brat’ do Uvahy aj vplyv starnutia alebo nepretrzitych vibracii od zariadeni ako su
kompresory alebo ventilatory.

13. Detekcia horlavych chladiacich zmesi

Na hladanie alebo detekciu uniku chladiacej zmesi sa za Ziadnych okolnosti sa nesmu
pouzivat potencialne zdroje ohfia. Nesmie sa pouzivat halogénova lampa (ani iny
detektor pouzivajuci otvoreny plameri).

14. Met6dy detekcie uniku

Nasledujuce metody detekcie uniku sa povazuju za akceptovatelné pre systémy obsahujuce
horfavé chladiace zmesi. Elektronické detektory uniku sa mézu pouzivat’ na detekciu
horfavych chladiacich zmesi, ale je mozné, Ze ich citlivost nebude adekvatna alebo budu
vyzadovat prekalibrovanie.(Kalibracia detekéného zariadenia sa musi vykonat' v prostredi
bez pritomnosti chladiacej zmesi.) Uistite sa, Ze detektor nie je potencialnym zdrojom ohria
a je vhodny pre danu chladiacu zmes. Zariadenie na detekciu uniku musi byt nastavené na
percentualnu hodnotu dolnej medze vybusnosti (LFL) chladiacej zmesi a musi sa
nakalibrovat pre pouzivanu chladiacu zmes a potvrdit’ pre prislusnu percentualnu hodnotu
(maximalne 25 %) plynu. Kvapaliny na detekciu uniku su vhodné pre vacsinu chladiacich
zmesi, ale vyhybajte sa saponatom obsahujucim chlér, lebo chlor méze reagovat’' s
chladiacou zmesou a medené potrubie sa méze korodovat.

Ak mate podozrenie na unik, vSetky zdroje otvoreného plamefia sa musia odstranit alebo
zhasit. Ak sa objavi unik chladiacej zmesi, ktory vyzaduje spajkovanie, chladiaca zmes sa
musi uplne vypustit zo systému alebo odizolovat' (zatvorenim ventilov) v Casti systému,
ktora je dostatoéne vzdialena od Uniku. V zariadeniach obsahujucich HORLAVE
CHLADIACE ZMESI sa systém musi precistit bezkyslikovym dusikom (OFN) pred
procesom spajkovania aj po nom.

15. Odstranenie a odsavanie

Ked zasahujete do chladiaceho obvodu kvdli opravam alebo z iného dévodu, postupujte
beznym spdsobom, avdak v pripade HORIAVYCH CHLADIACICH ZMESI je délezité, aby
ste dodrziavali odporucané osvedcené postupy, kedZe musite brat do uvahy horfavost.
Otvaranie chladiacich systémov sa nesmie vykonavat spajkovanim. DodrZujte nasledujuci
postup:
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odstranenie chladiacej zmesi;

precistenie okruhu inertnym plynom;
odsavanie;

opatovné precistenie inertnym plynom;
otvorenie okruhu rezanim alebo spajkovanim.

Chladiaca napln sa musi zbierat do vhodnych zbernych flias. V pripade zariadeni
obsahujucich HORIAVE CHLADIACE ZMESI sa systém musi ,preplachnut® plynom
OFN, aby sa jednotka mohla povazovat za bezpecnu. Je mozné, Ze postup bude
treba opakovat niekolkokrat. Na precistenie chladiacich systémov sa nesmie pouzit
stlaCeny vzduch alebo kyslik.

V pripade zariadeni obsahujucich HORLAVE CHLADIACE ZMESI pregistenie sa
musi dosiahnut porusenim podtlaku v systéme plynom OFN a pokraCovanim v plneni
az kym sa nedosiahne pracovny tlak a nakoniec uplnym odsavanim. Postup sa musi
opakovat, kym sa chladiaca zmes uplne neodstrani zo systému. Ked sa doplni
posledna naplfi OFN, systém sa musi vypustit na atmosfericky tlak, aby sa umoznilo
zacCat pracovat. Tato operacia je nevyhnutna, ak je su€astou prace aj spajkovanie
potrubia.

Uistite sa, Zze vyvod odsavacieho Cerpadla sa nenachadza v blizkosti Ziadneho zdroja
ohna a je zabezpecCené dostatoCné vetranie.

16. Postupy napinania

Okrem beznych postupov plnenia sa musia splnit nasledujuce poziadavky:

® K praci sa musia pouzivat vhodné nastroje (v pripade pochybnosti konzultujte s
vyrobcami nastrojov, €i su vhodné na pracu s horfavymi chladiacimi zmesami)

® Pri pouzivani plniaceho zariadenia sa uistite, ze neddjde ku kontaminacii inymi
chladiacimi zmesami. Hadice a vedenia musia byt ¢o najkratSie, aby sa
minimalizovalo mnozstvo chladiacej zmesi, ktora v nich zostane.

® Tlakové flaSe musia stat rovno.

® Pred dopifianim chladiacej zmesi do chladiaceho systému sa uistite, Ze je
uzemneny.

® Po naplneni oznacte systém Stitkom (ak uz nie je).

® Budte mimoriadne opatrni, aby ste nepreplnili chladiaci systém.

® Pre opakovanym naplnenim systému sa musi vykonat’ tlakovy test pouzitim OFN.
Po dokonéeni napinania systému sa musi vykonat test na unik pred uvedenim do
prevadzky. Pred opustenim miesta inStalacie sa musi vykonat' nasledny test na
unik.

17. Vyradenie z prevadzky

Pred vykonanim tejto operacie je nevyhnutné, aby technik detailne poznal celé

zariadenie. Odporu¢anym osvedcenym postupom je bezpeéné odCerpanie celého

mnozstva chladiacej zmesi alebo bezpeéné ventilovanie (pre chladiace modely

R290). Pred vykonanim ulohy sa musi odobrat’ vzorka z oleja a chladiacej zmesi,

ak sa pred opatovnym pouzitim odCerpanej chladiacej zmesi vyzaduje analyza. Pred

zacCatim postupu je nevyhnutné zabezpecit' elektricku energiu.

a) Oboznamte sa so zariadenim a sp6sobom prace systému.

b) 1zolujte systém elektricky
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c) Skoér, nez zacnete postup, uistite sa, Ze:

® je k dispozicii zariadenie na mechanicku manipulaciu, a bude potrebna manipulacia s
tlakovymi flaSami;

® suU k dispozicii a spravne sa pouzivaju potrebné osobné ochranné prostriedky;
@® cely proces odCerpavania je pod dozorom kompetentnej osoby;
® zariadenie na odCerpavanie a flase zodpovedaju prislusnym Standardom.

d) Odcerpajte obsah chladiaceho systému, ak je to mozné.

e) Ak odsavanie nie je mozné, urobte zberné potrubie, aby sa chladiaca zmes mohla
odstranit z réznych Casti systému.

f) Uistite sa, Ze pred za€atim vypustania je ffaSa umiestnena na vahach.

g) Spustite odCerpavacie zariadenie a pouzite ho v sulade s pokynmi vyrobcu.

h) Neprepinajte frase. (Neprekradujte 70 % objemu kvapaliny. Kvapalna hustota chladiacej
zmesi pri referencnej teplote 50 °C).

i) NeprekraCujte maximalny pracovny tlak flase, ani doCasne.

j) Ak sa flase naplnili spravne a proces sa dokonCil, uistite sa, Ze flase a zariadenia sa
neodkladne odstranili z miesta inStalacie a izolacné ventily zariadenia su uzavrete.

k) Odcerpana chladiaca zmes sa nesmie plnit do iného chladiaceho systému bez Cistenia a
kontroly.

18. Oznacenie Stitkom

Zariadenie sa musi oznacit' stitkom oznacujucim, Ze bolo vyradené z prevadzky a chladiaca
zmes z neho bola odstranena. Stitok musi obsahovat datum a podpis. Uistite sa, Ze na
zariadeni su Stitky oznacujuce, ze obsahuje horlavu chladiacu zmes.

19. Vypustanie

Pri odstraneni chladiacej zmesi zo systému kvéli servisovaniu alebo vyradeniu
odporu¢anym osved¢enym postupom je odstranit chladiacu zmes bezpecnym spésobom.
Ak pre€erpavate chladiacu zmes do tlakovych flias, vzdy pouzivajte iba ffaSe vhodné na
zber chladiacej zmesi. Uistite sa, Ze mate k dispozicii dostato¢ny pocet fliasS s kapacitou na
celu napln systému. VSetky pouzivané tlakove ffaSe maju byt vyhradené pre vypustenu
chladiacu zmes, oznacCené so Stitkom danej chladiacej zmesi (tzn. Specialne flase pre
vypustanie chladiacej zmesi). Tlakové flase musia byt vybavené ventilom na uvolnenie
tlaku a uzatvaracimi ventilmi v dobrom funkénom stave.

Z prazdnych flia$ na vypustanie sa musi od€erpat’ vzduch a ak je to mozné, schladit pred
vypustanim.Zariadenie na vypustanie musi byt v dobrom funkénom stave, vybavené
pokynmi vztahujucimi sa na zariadenie a musi byt vhodné na vypustanie horfavych
chladiacich zmesi. NavySe musi byt k dispozicii sada nakalibrovanych vah v dobrom
funk&nom stave.

Hadice musia byt vybavené utesnenymi spojkami v dobrom funkénom stave. Pred pouzitim
stroja na vypustanie skontrolujte, Ze je v dobrom funk&nom stave, bol spravne udrziavany a
vSetky prislusné elektrické komponenty su utesnené, aby sa zabranilo vzplanutiu v pripade
uvolnenia chladiacej zmesi. V pripade pochybnosti sa obratte na vyrobcu.

Vypustena chladiaca zmes sa musi vratit dodavatelovi chladiacej zmesi vo vhodnej tlakovej
flasi oznacCenej prislusnym Stitkom s poznamkou o preprave odpadového materialu.
NemieSajte chladiace zmesi v zbernych jednotkach a obzvlast nie vo flasiach.

Ak sa maju odstranovat kompresory alebo kompresoroveé oleje, uistite sa, Ze z nich bol
odCerpany vzduch v dostatoCnej miere, aby sa uistilo, ze v mazive neostalo horfava
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chladiaca zmes. Pred vratenim kompresora dodavatefom sa musi vykonat proces
odcCerpavania. Na urychlenie tohto procesu sa mdéze vyuzit' iba elektrické ohrievanie
kompresora. Ak sa zo systému odCerpava olej, musi sa to vykonat’ bezpecne.

20. Ventilacia chladiacej zmesi HC (R290)

Ventilacia sa moze vykonat ako alternativa vypustania chladiacej zmesi. Chladiace

zmesi HC nemaju ODP a maju zanedbatefné GWP, ventilacia chladiacej zmesi sa za

istych okolnosti méze povazovat sa akceptovatelné. Ak vSak zvazujete o tejto moznosti,

myslite na to, ze sa to musi vykonat v sulade so Statnymi predpismi, ak to dovoluju.

Pred ventilaciou systému je nevyhnutné predovsetkym:

® Uistit' sa, Ze ste brali do uvahy nariadenia vztahujuce sa na odpadoveé materialy

® Uistit’ sa, Ze ste brali do Uvahy nariadenia tykajuce sa Zivotného prostredia

@ Uistit' sa, Ze sa dodrziavaju nariadenia tykajuce sa nebezpecnych materialov
Ventilacia sa vykonava iba so systémami, ktoré obsahuju malé mnozstvo chladiacej
zmesi, typicky do 500 g.

® \/entilacia do interiéru budovy nie je pripustné za Ziadnych okolnosti

® \entilacia sa nesmie vykonavat’ do verenych priestorov alebo tam, kde fudia nevedia
o tom, Ze prebieha takyto proces

® Hadica musi mat dostato¢nu dizku aj priemer, aby v exteriéri dosiahla do vzdialenosti
aspon 3 m mimo budovy

® \etranie sa musi previest bezpeCnym spdsobom tak, aby sa odvadzana chladiaca
zmes nedostala spat’ do vedlajSich budov a do lokalit pod uroviiou zeme

® Hadica je vyrobena z materialu, ktora je zlucitelna s chladiacimi zmesami HC a
olejom

® \/yprazdnovacia hadica sa musi zdvihnut' zariadenim do vysky minimalne 1 m nad
zemou a smeruje nahor (kvdli zvySeniu rozptylenia)

® Koniec hadice sa mdze pouzit na vyprazdiovanie a rozptylit horfaveé vypary do
okolitého ovzdusia.

® \/ trase ventilacie nesmie ni€ prekazat prietoku a potrubie nesmie byt nalomené.

® \/ blizkosti vstupného konca hadice musi byt nainstalovany odluCovac oleja, aby
zabranil vypusteniu chladiaceho oleja, ktory sa pozbiera a po ventilacnej procedure
sa zlikviduje (mdze sa na to pouzit zberna tlakova ffasa)

® V/ blizkosti vyvodu hadice nesmie byt Ziadny zdroj ohna

® Hadica sa musi pravidelne kontrolovat, aby sa zabezpecilo, Ze neobsahuje otvory a
nie je skrutena, Co by mohlo spdsobit’ unik alebo zablokovanie prietoku

Pocas vetrania sa musi merat’ tok chladiacej zmesi pomocou manometra pre nizke toky,
aby sa zabezpecilo, ze je chladiaca zmes dostatoCne rozptylena. Ked sa tok chladiace;j

zmesi zastavi, je mozné, Ze sa systém musi preplachnut pomocou OFN; ak nie, systém
sa musi natlakovat pouzitim OFN a vetraci proces sa musi vykonat aspon dvakrat, aby
sa zabezpecilo, ze v systéme zostalo minimalne mnozstvo chladiacej zmesi HC.

21. Preprava, oznacenie a skladovanie jednotiek

1. Preprava zariadeni obsahujucich horlavé chladiace zmesi
Dodrziavanie predpisov pre transport

2. Oznacovanie zariadenia pomocou znaciek
DodrZiavanie miestnych predpisov

3. Preprava zariadeni pouzivajucich horlavé chladiace zmesi
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DodrZiavanie Statnych predpisov

4. Skladovanie zariadenia/pristrojov
Zariadenie sa musi skladovat v sulade s pokynmi vyrobcu.

5. Skladovanie zabalenych (nepredanych) zariadeni
Ochranné balenie pre skladovanie sa musi vyrobit tak, aby sa mechanické
posSkodenie zariadenia vo vnutri balenia nespdsobilo unik chladiacej naplne.
Maximalny poCet kusov zariadeni, ktoré sa mézu skladovat’ spolo¢ne, upravuju
miestne predpisy.

Vysvetlenia symbolov zobrazenych na interiérovej alebo exteriérovej jednotke

-

Tento symbol ukazuje, Ze zariadenie pouZzivalo horfavu
UPOZORNENIE | chladiacu zmes. Ak chladiaca zmes unikne a vystavi sa
externému zdroju ohna, vznikne nebezpecie poziaru.

= B >

VAROVANIE Ten’Ecl) symbol ukazuje, ze sa musi pozorne precitat navod na
pouZivanie.
VAROVANIE Tento symbol ukazuje, Ze servisny personal musi manipulovat

so zariadenim v sulade s navodom na inStalaciu.
VAROVANIE

8

Tento symbol ukazuje, Ze su k dispozicii informacie, napriklad
VAROVANIE navod na pouzivanie alebo navod na instalaciu.

i
I,
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Dizajn a Specifikacie sa mézu menit’ bez predchadzajuceho upozornenia kvoli
zdokonalovaniu produktu. Dal$ie informacie ziskate u predajnej kancelarie
alebo u vyrobcu. Akékol'vek aktualizacie priru€ky budu dostupné na servisnej
webovej stranke, najdite si prosim najnovsiu verziu.

BEZPEGNOSTNY MANUAL-R32
(R290)-B




BIZTONSAGI KEZIKONYV

FONTOS
MEGJEGYZES
Az Uj légkondicionald egysége telepitése

vagy mikodése érdekében olvasa el

figyelmesen a jelen kézikOnyvet. A jGv6beni VIGYAZAT:
referenciak érdekében 6rizze meg a jelen Tlzveszélyesség
kézikonyvet.




Biztonsagi intézkedések

Telepités és lizemeltetés elstt olvassa el a Biztonsagi Ovintézkedéseket

Az utasitasok figyelmen kiviil hagyasabél fakadé helytelen belizemelés sulyos karokat és
sériléseket okozhat.

A FIGYELMEZTETES

1.

o

= ©® XN

1.
. Az illesztéseket 5 g / év vagy annal jobb hit6kozeg kapacitasu erzékelbberendezéssel kell

13.

Telepités (Hely)

- Minimalisra kell csokkenteni a csGvezeték telepitését.
A csbvezeteket védeni kell a fizikai karosodastol.

- Ahol a hiitécsoveknek meg kell felelniuk a nemzeti gazrol szol6 el6irasoknak.

- A mechanikus csatlakozasoknak karbantartas céljabol hozzaférhetonek kell lenniuk.

- A mechanikus szell6ztetést igényl6 esetekben a szell6z6nyilasokat szabadon kell tartani.

- A termék artalmatlanitasakor a nemzeti el6irasokat kell alapul venni, megfelel6en kell azt
feldolgozni.

Szerviz

- Barmely személy, aki a hitokorrel dolgozik, vagy megtor egy hiatékort szikség, hogy ren-
delkezzen az iparag altal akkreditalt értékel6 hatosag érvényes tanusitvanyaval, amely fel-
hatalmazza illetékességét a hiitbkozegek biztonsagos kezelésére az iparag altal elismert
értékelési elbirasok szerint.

A karbantartas és javitas egyéb szakképzett személyzet k6zremikodését igenyli,

a tlzveszélyes hit6kozegek hasznalataban illetékes személy felugyelete mellett kell elvégez-

ni.

A leolvasztas gyorsitasara vagy tisztitasara ne hasznaljon a gyarto altal ajanlott eszk6zokon

kivul egyéb eszkozoket.

A készuléket olyan helyiségben kell tarolni, amelyben nincsenek folyamatosan mikodé gyuj-

toforrasok (példaul: nyilt lang, mikodé gazkészulék vagy mikodo elektromos ftés).

Vigyazzon, hogy idegen anyagok (olaj, viz stb.) Ne kertljenek a csdvekbe. A csévezeték taro-

lasakor is biztonsagosan zarja le a nyilast szoritassal, szalagozassal stb.

Ne vagja 0ssze vagy gyujtsa fel.

Vegye figyelembe, hogy a hitékozegeknek nem lehet szaga.

A biztonsagi eszkozoket érintd 6sszes munkaveégzést csak hozzaérté személy végezheti.

. A készlléket jOl szell6z6 helyiségben kell tarolni, ahol a helyiség mérete megegyezik a miko-

déshez szukséges helyiség terlletével.
A készuléket ugy kell tarolni, hogy megakadalyozzuk a mechanikai séruléseket.

megvizsgalni, a berendezés allé helyzetében és mikodés kdzben, vagy legalabb ezen all6
helyzet vagy mikodeési feltételek nyomasa alatt, a telepités utan. A leszerelhetd illesztéseket
NEM szabad az egység beltéri oldalan hasznalni (forrasztott, hegesztett csatlakozas hasznal-
hato).

GYULEKONY HUTOKOZEG hasznalatakor a késziilék beépitési helyére és / vagy a szelldz-
tetésre vonatkozo kovetelményeket a kovetkez6k szerint kell meghatarozni

-- a készullékben hasznalt toltet tomege (M),

-- a telepités helye,

-- a hely vagy a készulék szell6ztetésének tipusa
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A helyiségben a maximalis toltésnek meg kell felelnie a kovetkezéknek:

m,..,= 2,5 x (LFL)®*x hyx (A)"

vagy az A.., minimalis alapteriletének az M (kg) hlitékézeg-adagoléval torténd felszereléséhez a
kovetkezdknek kell megfelelnitk:

Anin= (M/(2,5 x (LFL) ®“x h,))*

Ahol

M.« @ SZobaban megengedett maximalis toltes, kg-ban;

M a hiitékozeg toltémennyisége a készllékben, kg-ban;

Amin a sziikséges minimalis helyiség, m2-ben, A a szoba teriilete, m*-ben;

A a szoba teriilete, m*-ben;

LFL az als6 gyulékonysagi hatarérték, kg / m*-ben;

h0 a kioldasi magassag, a padlotdl a kioldasi pontig mért fluggdleges tavolsag méterben, a készu-
lek felszerelésekor;

hy = (h &+, vagy 0,6 m, attdl fliggéen, hogy melyik a magasabb

hrel a kibocsatasi tavolsag méterben a készulék aljatél a kibocsatasig

hinst az egység beépitett magassaga méterben

A beépitett referenciamagassagok az alabbiakban talalhatok:

0,0 m hordozhat6 és padldra szerelt esetén;

1,0 m ablakra szerelt;

1,8 m falra szerelhet6;

2,2 m mennyezetre szerelt;

Ha a gyarto altal megadott minimalis beépitési magassag meghaladja a referencia-beépitési ma-
gassagot, akkor a gyartdbnak meg kell adnia a referencia-beépitési magassaghoz az A,-t és az
M-t IS. A készuléknek tobb referencia-telepitési magassaga is lehet. Ebben az esetben az A,
és m,,,, szamitasokat minden alkalmazandd referencia-magassagra meg kell adni.

Légcsatorna-rendszerrel egy vagy tobb helyiséget kiszolgalo készulékek esetén a h0-hoz a csa-
tornacsatlakozas minden kondicionalt helyiséghez valo legalsé nyilasat, vagy a beltéri egység 5
cm’-nél nagyobb nyilasat kell hasznalni, a legalacsonyabb helyzetben h,. A h, azonban nem lehet
kevesebb, mint 0,6 m. Az A, értéket a vezetékeknek a terekhez vald nyilasi magassaga és a
hitékozeg-toltés fuggvényében kell kiszamitani azon helyekre, ahol kiszivaroghat a hitokozeg, fi-
gyelembe véve az egyseég helyét. Az 6sszes tér alapteruletének nagyobbnak kell lennie, mint A ...
1. MEGJEGYZES Ez a képlet nem hasznalhaté 42 kg / kmol-nal kénnyebb hiitékzeg esetén.

2. MEGJEGYZES A fenti képlet szerinti szamitasok eredményeinek néhany példajat az 1-1. Es
az 1-2. Tablazat tartalmazza.

3. MEGJEGYZES Gyarilag lezart késziilékek esetén a magan a késziiléken |évé adattablan
megjelolt hitékozeg-toltést lehet hasznalni az A, kiszamitasara.

4. MEGJEGYZES A teriileten feltoltott termékek esetében az Amin kiszamitasa alapulhat azon,
hogy a telepitett hlitbkdzeg-toltés nem haladja meg a gyarilag meghatarozott
hitékozeg-toltést.
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A helyiség maximalis toltottsége és a készulék beépitéséhez szukséges minimalis alapterulet, ol-
vassa el a készulék ,Felhasznaldi kézikonyvét és telepitési utmutatdjat”.

A gaz tipusaval és mennyiségével kapcsolatos konkrét informaciokat lasd a magan a készuléken
talalhato cimkén

Maximalis hitékozeg-toltés (kg)
Table.1 -1

LFL(kg/ Telepités Magassag
3

Hltokozeg Tipus

Alapteriilet (m?)

m-) Hy(m)
4 7 |10 | 15 20 30 | 50
0,6 0,68(0,90(1,08]| 1,32 | 1,53 | 1,87 | 2,41
R32 0,306 1,0 1,1411,51(1,80| 2,20 | 2,54 | 3,12 | 4,02
1,8 2,0512,71|3,24| 3,97 [ 4,58 | 5,61 | 7,24
2,2 2,50(3,31/3,96| 4,85 | 5,60 | 6,86 | 8,85
0,6 0,05(0,07(0,08| 0,10 | 0,11 | 0,14 | 0,18
1,0 0,08{0,11/0,13| 0,16 | 0,19 0,23 | 0,30
R290 0,038 1,8 0,15(0,20(0,24| 0,29 | 0,34 | 0,41 | 0,53
2,2 0,18]0,24(0,29| 0,36 | 0,41 | 0,51 | 0,65
Min. Helyiség alapteriilet (m?)
Table.1 -2
Hutéko- LFL(kg/ Telepités Ma- Toltési mennyiség kg-ban
zeg Tipus m’) gassag Hy(m) Helyiség minimalis teriilete (m?
1,224kqg| 1,836kg |2,448kg|3,672kg|4,896kg |6,12kg|7,956kg
0,6 29 51 116 206 321 543
R32 0,306 1,0 10 19 42 74 116 196
1,8 3 6 13 23 36 60
2,2 2 4 9 15 24 40
0,152kg| 0,228kg |0,304kg|0,456kg| 0,608kg |0,76kg|0,988kg
0,6 82 146 328 584 912 1541
R290 0,038 1,0 30 53 118 210 328 555
1,8 9 16 36 65 101 171
2,2 6 11 24 43 68 115
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L &

Szervizelésre vonatkozo informacio

1. A teriilet ellendérzése

A thzveszélyes hit6kozegeket tartalmazoé rendszereken végzett munka elétt biztonsagi
ellenérzésekre van szukség annak érdekében, hogy a gyulladasveszély minimalis legyen. A
hitérendszer javitasahoz az alabbi dvintézkedéseket kell elvégezni a munkak elvégzése
el6tt.

2. Munkafolyamat

A munkakat ellen6rzott eljarassal kell végrehajtani annak elkerulése érdekében, hogy a
munka végzése kdzben gyulékony gaz vagy g6z jelenjen meg.

A légkondicionalo rendszerek Uzemeltetéséert, fellgyeletéért és karbantartasaéért felelés
miszaki személyzetet megfelelGen ki kell képezni és feladataik ellatasara felkésziteni.

A munkakat csak megfeleld eszk6zokkel szabad elvégezni (bizonytalansag esetén forduljon
a gyulékony hitékozeggel hasznalando eszk6zok gyartdjahoz)

3. Altalanos munkateriilet

A karbantartas végz6 személyzetet és a helyszinen dolgozé tobbi személyt az elvégzendd
munkak jellegérdl tajekoztatni kell, kerulni kell a zart térben végzett munkat. A munkavégzes
helyét korllveve terlletet le kell valasztani. Gy6z6djon meg réla, hogy az adott tertileten
fennalld korilmények biztonsagosak a tlizveszélyes anyagok szabalyozasaval.

4. A hiitokozeg jelenlétének ellendrzése

A terlletet megfelel6 hiitékozeg-érzékeldvel kell ellenérizni a munkavégzés elétt és alatt,
hogy a technikus tisztaban legyen az esetlegesen gyulékony atmoszférakkal. Gy6z6djon
meg rola, hogy a szivargasérzekel6 berendezés alkalmas tlizveszélyes hitdkozeggel valo
hasznalatra, azaz nincs szikrazas, megfeleléen le van zarva vagy gyujtészikramentes.

5. A tlizolt6 késziilék jelenléte

Ha barmilyen magas hémeérsékletl munkat kell végezni a hUtéberendezésen vagy egyéb,
vele kapcsolatos alkatrészen, megfeleld tlizoltd berendezésnek kell kéznél lennie. Szaraz
poroltét vagy szénsavval oltot kell elhelyezni a feltéltési tertlet mellett.

6. Gyujtéforrasok mell6zése

A hltérendszerrel kapcsolatos, gyulékony hiitéanyagot tartalmazé csévezeték szabadda
tételét magaban foglalé munkat végzé személy nem hasznalhat semmilyen gyujtéforrast
olyan moédon, hogy az tliz- vagy robbanasveszélyhez vezessen. Minden lehetséges
gyujtéforrast, beleértve az égé cigarettat is, megfeleléen el kell tavolitani a felszerelés,
javitas, eltavolitas és artalmatlanitas helyétél, amennyiben a munka soran gyulékony
h(tékdzeg szabadulhat fel a kornyezd térbe. A munkavégzés el6tt meg kell vizsgalni a
berendezés kornyékét annak érdekében, hogy ne legyen gyulladasveszély. "TILOS A
DOHANYZAS!" feliratot kell elhelyezni.

7. Szell6ztetett teriilet

Gy6z6djon meg rola, hogy a terllet nyitva van, vagy megfeleléen szell6ztetett, miel6tt
belenyulna a rendszerbe, vagy barmilyen magas hémérsékletl munkat végezne. Adott
mértékl szell6ztetésnek a munkavégzés idészakaban is folytatddnia kell. A szellbztetésnek
biztonsagosan el kell tavolitania a kibocsatott hitékdzeget, és lehetdleg ki kell bocsatania a
légkdrbe.

8. A hiitéberendezés ellenérzése
Ahol elektromos alkatrészeket cserélnek, azoknak alkalmasnak kell lennitk az adott célra a
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megfeleld specifikacié szerint. Mindig a gyarté karbantartasi és szervizelési iranyelveit kell

kovetni. Ha kétségei vannak, forduljon a gyarté miszaki részlegéhez segitségért. A gyulékony

hGt6kozeget hasznalo Iétesitmények esetében a kovetkez6 ellenbrzéseket kell alkalmazni:

* atoltés mérete megegyezik azzal a helyiségmeérettel, amelyen belll a hlitékozeget
tartalmazo alkatrészek vannak felszerelve;

+ aszellbztetdé gépek és kimenetek megfeleléen mikodnek, és nincsenek akadalyozva;

* haindirekt h(t6berendezést hasznalnak, a szekunder aramkoroket ellenérizni kell a
hitékozeg jelenlétére vonatkozoan; a jeldlésnek tovabbra is lathatonak és olvashatonak kell
lennie.

» az olvashatatlan jelzéseket és jeleket ki kell javitani;

* ahitécsé vagy az alkatrészek olyan helyen vannak felszerelve, ahol nem valdszinl az olyan
anyaggal szembeni expozicid, amely hit6kozeg-tartalmu alkotdéelemeket korrodalhat,
kivéve, ha
az alkotéelemek olyan anyagokbdl készultek, amelyek természetiknél fogva ellenallbak
a korrézidval szemben vagy utobbi ellen megfeleléen védettek.

9. Elektromos berendezések ellenérzése

Az elektromos alkatrészek javitasa és karbantartasa magaban kell, hogy foglalja a kezdeti

biztonsagi ellenérzéseket és az alkatrészellendrzési eljarasokat. Ha olyan hiba lép fel, amely

veszélyeztetheti a biztonsagot, akkor az elektromos aramellatas csak akkor kapcsolédhat az

aramkorhdz, ha kielégitéen foglalkoztak a problémaval. Ha a hibat nem lehet azonnal kijavitani,

de folytatni kell a mikodtetést, megfelel6 atmeneti megoldast kell alkalmazni. Ezt be kell

jelenteni a berendezés tulajdonosanak, hogy az 6sszes fél tajékoztatast kapjon.

A kezdeti biztonsagi ellenérzéseknek a kovetkezdket kell magukban foglalniuk:

* a kondenzatorok kisulnek: ezt biztonsagos modon kell elvégezni, hogy elkerulhetd legyen a
szikrazas lehetbsége

* arendszer toltése, visszaallitasa vagy tisztitasa kdzben ne legyen aram alatt egyetlen
elektromos alkatrész és vezeték sem;

+ afodldelés folytonos legyen.

10. A szigetelt alkatrészek javitasa

10.1 A szigetelt alkatrészek javitasa soran az d0sszes elektromos ellatast le kell valasztani
arrél a berendezésrél, amelyen munkat végeznek, miel6tt a szigetelt fedelek barmilyen
modon eltavolitasra kerllnének. Ha feltétlenul sziikséges a berendezés karbantartasa
soran aramellatast biztositani, a folyamatosan Uzemel6 szivargasérzékelést a
legkritikusabb ponton kell elhelyezni, hogy az esetleges veszélyes helyzetre
figyelmeztessen.

10.2 Kulénds figyelmet kell forditani a kbvetkezdkre annak biztositasa érdekében, hogy az
elektromos alkatrészeken torténé munkavégzés soran a burkolatot ne valtoztassak meg
ugy, hogy az érintse a védettségi szintet. Ez magaban foglalja a kabelek karosodasat, a
tulzott szamu csatlakozasokat, a nem az eredeti specifikacioju kapcsokat, a tdmitések
sérulését, a tomszelencek helytelen illesztését stb.

+  Gy6zbdjon meg a készulék biztonsagos rogzitésérol.

+  Gy6z8djon meg arrol, hogy a tomitések vagy a tomitéanyagok nem romlottak le ugy,
hogy mar nem képesek megakadalyozni a gyulékony atmoszféra behatolasat. A
potalkatrészeknek meg kell felelniuk a gyarto eléirasainak.

MEGJEGYZES: A szilikon tdmitdanyag hasznalata gatolhatja egyes szivargasérzékeld

berendezések hatékonysagat. A gyujtoszikramentes alkotorészeket nem kell szigetelni, miel6tt

munkat végeznének rajtuk.
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11. A gyujtoszikramentes alkotéelemek javitasa

Ne alkalmazzon semmilyen allandé induktiv vagy kapacitiv terhelést az aramkoron anélkul,
hogy biztositana, az nem Iépi tul a hasznalatban |évé berendezés megengedett feszliltségét és
aramer@sségeét. A gyujtoszikramentes alkotdelemek az egyetlen olyan tipusuak, amelyeken
munka végezhetd, mikdzben a megfelelé berendezés aram alatt van gyulékony atmoszféraban.
A vizsgaléberendezésnek megfelelé mindsitéslinek kell lennie. Az alkotéelemeket csak a gyarto
altal megadott alkatrészekkel cserélje ki. Mas alkatrészek szivargashoz és a hitéanyag
meggyulladasahoz vezethetnek az atmoszféraban.

12. Kabelezés

Ellendrizze, hogy a kabelezés ne legyen kitéve kopasnak, korrézidonak, tulzott nyomasnak,
rezgésnek, éles peremeknek vagy barmilyen egyéb karos kornyezeti hatasnak. Az
ellen6rzésnek ugyszintén figyelembe kell vennie az dregedés vagy a folyamatos rezgeés
hatasait is, amelyek példaul a kompresszorokbol vagy ventilatorokbdl erednek.

13. Gyulékony hiitékdzegek kimutatasa

Semmilyen korulmények kozott nem szabad potencialis gyujtoforrast hasznalni a
hlt6kozeg-szivargasok keresése vagy kimutatasa soran. Halogenidlampat (vagy barmely mas,
nyilt langot hasznald érzékel6t) nem szabad hasznalni.

14. Szivargasérzékelési médszerek

Az alabbi szivargasérzékelési mddszerek elfogadhatonak tekintheték a gyulékony hitékozeget
tartalmazo rendszerek szamara. A gyulékony hiitékézegek érzékelésére elektronikus
szivargaserzékelbket kell hasznalni, de az érzékenységuk nem feltétlentl megfeleld vagy
esetleg ujrakalibralast igényel. (Az érzékeld berendezéseket hiitékozeg-mentes terlleten kell
kalibralni.) Gy6z6djon meg arrdl, hogy az érzékel6 nem potencialis gyujtoforras, és megfeleld a
hit6kozeghez. A szivargasérzékel6 berendezést a hitékézeg LFL (lower flammable limit,
gyulladaspont alsé értéke) adott szazalékaban kell beallitani és az alkalmazott h(it6kdzeghez
kell kalibralni, valamint a megfelel6 gazszazalékot (legfeljebb 25%) meg kell erdsiteni. A
szivargaserzeékeld folyadékok a legtobb hitékdzeghez hasznalhatdk, de a klortartalmu
tisztitoszerek hasznalatat kerini kell, mivel a klér reagalhat a hitbkdzeggel és korrodalja a
rézcsoveket.

Szivargas gyanuja esetén minden nyilt langot el kell tavolitani vagy ki kell oltani. Ha a
hGtéanyag szivargasat allapitjak meg, amely keményforrasztast igényel, az egész hiitékdzeget
vissza kell nyerni a rendszerbdl vagy el kell szigetelni (elzard szelepekkel) a rendszernek a
szivargastdl tavol 1évé részében. GYULEKONY HUTOKOZEG tartalmu késziilékek esetében a
rendszert at kell dbliteni oxigénmentes nitrogénnel (OFN) a keményforrasztas elétt és alatt is.

15. Eltavolitas és evakualas

Ha a hitékozeg aramkorébe belenyulnak, hogy javitasokat végezzenek — vagy barmely mas
célbdl —, hagyomanyos eljarasokat kell alkalmazni. GYULEKONY HUTOKOZEGEK esetén
azonban fontos a legjobb gyakorlatok kovetése, mivel a gyulékonysag fontos szempont. A
hitékdzeg-rendszerek nyitasat nem szabad keményforrasztassal végezni. A kovetkezd eljarast
kell betartani:

+ tavolitsa el a hiitékozeget;

* Oblitse at az aramkort inert gazzal,

* evakualja;

* Oblitse at ismét inert gazzal;

* nyissa fel az aramkort vagassal vagy keményforrasztassal.

A hiitékdzeg-tdltetet a megfeleld visszanyerd palackokba kell télteni. A GYULEKONY
HUTOKOZEGEKET tartalmazo késziilékek esetén a rendszert oxigénmentes nitrogénnel ,at
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kell 6bliteni”, hogy az egységet biztonsagossa tegyék. El6fordulhat, hogy ezt a folyamatot
tébbszor meg kell ismételni. Siritett leveg6 vagy oxigén nem hasznalhato
hGtokozeg-rendszerek tisztitasara.

A GYULEKONY HUTOKOZEGEKET tartalmazo késziilékek esetében az 6blitést ugy kell
elérni, hogy a rendszerben a vakuumot oxigénmentes nitrogénnel (OFN) megszlntetik,
majd tovabb toltik a rendszert, amig az Gzemi nyomast el nem érik, majd az atmoszféraba
kiszell6ztetik, és végull szivassal vakuumot generalnak. Ezt a folyamatot addig kell
ismételni, amig mar nincs hiitékézeg a rendszerben. A végleges OFN toéltet hasznalatakor
a rendszert ugy kell kiszell6ztetni, hogy elérje a légkori nyomast, hogy lehetévé valjon a
munka. Ez a mivelet |étfontossagu, ha a csévezeték keményforrasztasara kell, hogy sor
keruljon.

Gyb6z6djon meg rola, hogy a vakuumszivattyu kimenete semmilyen gyujtéforrashoz nincs
kozel, és a szellb6zés rendelkezésre all.

16. Toltési eljarasok

A hagyomanyos toltési eljarasok mellett az alabbi kdvetelményeket kell teljesiteni:

* A munkakat csak megfelel6 eszkdozOkkel szabad elvégezni (bizonytalansag esetén
forduljon a gyulékony hit6kozeggel hasznalando eszkdzok gyartojahoz)

+ Ellendrizze, hogy a toltéberendezések hasznalata soran a kilonb6zé hitékdozegek nem
szennyez6dnek. A tomléknek vagy vezetékeknek a lehet6 legrovidebbnek kell lennilk,
hogy minimalisra csdkkentsék a bennuk levé hiitékozeg mennyiségét.

* A palackokat fluggélegesen kell tartani.

» Ellenérizze, hogy a hitérendszer foldelt-e, mielétt feltdltené hitékozeggel.

+ Megfeleléen jeldlje meg a rendszert, ha a toltés befejez6dott (ha ezt még nem tette).

* Rendkivuli figyelmet kell forditani arra, hogy ne toltsék tul a hiitérendszert.

* Arendszer ujratoltése el6tt oxigénmentes nitrogénnel (OFN) kell nyomastesztelni. A
rendszert szivargasvizsgalatnak kell alavetni a toltés befejezése utan, de az lizembe
helyezés el6tt. A helyszin elhagyasa el6tt utdlagos szivargasvizsgalatot kell végezni.

17. Uzemen kiviil helyezés
Mielbtt elvégezné ezt az eljarast, elengedhetetlen, hogy a technikus teljesen ismerje a
berendezeést és minden részletét. Ajanlott és bevalt gyakorlat, hogy minden hiitékozeg
biztonsagosan visszanyerésre vagy kiszell6ztetésre keriljon (az R290
h(tékozeg-modellek esetén). A feladat elvégzése elétt olaj- és hiitékdzeg-mintat kell venni,
amennyiben az Ujrahasznositott hitékdzeg Ujrafelhasznalasa el6tt elemzésre van
szlkség. Elengedhetetlen, hogy a feladat megkezdése el6tt rendelkezésre alljon az
elektromos aram.
a) Ismerje meg a berendezést és annak mikddését.
b) Szigetelje a rendszert elektromosan
c) Az eljaras megkisérlése elbtt gy6z6djon meg arrol, hogy:
* szukseég esetén a mechanikus kezel6 berendezés rendelkezésre all a
hiatékozeg-hengerek kezelésére;
* minden egyéni védéeszkoz rendelkezésre all és megfeleléen hasznaljak;
* avisszanyerési folyamatot egy szakképzett személy mindig feligyelet alatt tartja;
* avisszanyerd berendezés és a palackok eleget tesznek a megfelel6
szabvanyoknak.
d) Ha lehetséges, szivattyuzza le a hiit6ék6zeg-rendszert.
e) Ha a vakuum nem lehetséges, helyezzen fel egy elosztot, hogy a hiitékdzeg
eltavolithato legyen a rendszer kulonb6z6 részeibdl.
f) Gydz6djon meg arrdl, hogy a palack a mérlegen van, mielétt a visszanyerésre sor
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kerllne.

g) Inditsa el a visszanyerési eljarast és miikddtesse a gyartd utasitasainak megfeleléen.

h) Ne toltse tul a palackokat. (Legfeljebb 70% folyadéktérfogat. A hiitbkézeg folyadéksiriisége
50 °C referenciahémérséklet mellett).

i) A palack maximalis Gzemi nyomasat még ideiglenesen se lépje tul.

j) Ha a palackok megfelel6en feltoltésre kerultek és a folyamat befejez6dott, gy6z6djon meg
réla, hogy a palackokat és a berendezést azonnal eltavolitjak a helyszinrél, és a berendezés
0sszes elzar6 szelepe le van zarva.

k) A visszanyert hit6kozeget nem szabad betodlteni egy masik hitérendszerbe, kivéve ha
megtisztitottak és ellendrizték.

18. Cimkézés

A berendezést megfeleléen fel kell cimkézni arra vonatkozdan, hogy uzemen kivul helyezték és a
hitékozeget kilritették. A cimkét datummal és alairassal kell ellatni. Gy6zédjon meg rola, hogy a
berendezésen vannak olyan cimkék, amelyek szerint a berendezés tlizveszélyes hiitékozeget
tartalmaz.

19. Visszanyerés

A hiitbkozeg rendszerbdl valo eltavolitasakor, akar a szervizelésnél, akar a leszerelésnél ajanlott
j6 gyakorlat, hogy minden hit6kozeg eltavolitasa biztonsagosan torténjen.

Ha a hiitékozeget palackokba helyezi at, gy6z6djon meg rola, hogy csak megfeleld
hitékdzeg-visszanyer6 palackokat hasznalnak. Gy6z8djon meg rola, hogy a teljes rendszertoltet
eléréséhez megfelel6 szamu palack all rendelkezésre. Minden felhasznalandé palackot a
visszanyert hiit6kdzeg szamara jeldltek ki és feliratoztak (azaz a hiitékdzeg visszanyerésére
szolgal6 specialis palackok). A hengereket megfeleléen mikéd6é nyomascsokkentd szeleppel és
hozza kapcsolodo elzaroszelepekkel kell kiegésziteni.

Az Ures visszanyer( palackokat kiuritik, €s ha lehetséges, lehitik a visszanyerés el6tt. A
visszanyerd berendezésnek j6 miszaki allapotban kell lennie a rendelkezésre alld
berendezésekkel kapcsolatos megfelel6 utasitasokkal egyutt, és alkalmasnak kell lennie a
gyulékony hiitékozegek visszanyerésére. Tovabba, egy megfeleléen Uzemképes kalibralt
meérlegsorozatnak is rendelkezésre kell allnia.

A tomlbknek szivargasmentes csatlakozokkal kell rendelkeznilk és jé allapotban kell lennitk. A
visszanyerd berendezés ellendrzése el6tt gy6z6djon meg rola, hogy megfeleléen mikodik és
karbantartottak, €és minden kapcsolodo elektromos alkatrész szigetelt, hogy megakadalyozza a
gyulladast a hiitékozeg felszabadulasa esetén. Ha kétségei vannak, kérdezze meg a gyartot.

A visszanyert hit6kozeget vissza kell kuldeni a szallitéjanak a megfelelé visszanyerd palackban,
és a megfeleld hulladékatadasi dokumentumot is ki kell tolteni. Ne keverje a hiitékozegeket a
visszanyerd egységekben, és kulondsen nem a palackokban.

Ha kompresszorokat vagy kompresszorolajokat kell eltavolitani, gy6z6djon meg arrél, hogy
azokat megfelel6 mértékben kilritették, hogy a gyulékony hiitékozeg ne maradhasson a
kenbéanyagban. A kiuritési eljarast a kompresszornak a beszallitok részére torténé visszakuldését
megel6zéen kell végrehajtani. A folyamat gyorsitasara csak elektromosan szabad a kompresszor
testét fiteni. Ha olaj leeresztésére kerll sor a rendszerbdl, ezt biztonsagosan kell végezni.

20. A HC (szénhidrogén) hiitokozeg kiszell6ztetése (R290)

A szell6ztetés végezhetd a hitékodzeg visszanyerésének alternativajaként. Mivel a HC
(szénhidrogén) hitékozegeknek nincs 6zonlebontasi potencialjuk (ODP, ozone depletion
potential), a globalis felmelegedési potencialja (GWP) pedig elhanyagolhatd, bizonyos
koriimények kozott elfogadhatdnak tekinthetd a hiitékozeg kiszellbztetése. Ha azonban ezt
figyelembe veszik, akkor azt a vonatkozd nemzeti szabalyoknak vagy eléirasoknak megfeleléen
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kell megtenni, ha azok megengedik.

Arendszer szell6ztetése el6tt a kovetkezOkre lenne szukség:

+  Gyb6zb8djon meg réla, hogy a hulladékokrél szo6lé jogszabalyokat figyelembe vették

+  Gyb6zb8djon meg réla, hogy a kornyezetvédelmi jogszabalyokat figyelembe vették

+ Gy6zb8djon meg réla, hogy a veszélyes anyagok biztonsagara vonatkozo jogszabalyok
teljesulnek
A szell6ztetésre csak olyan rendszerek esetében kerul sor, amelyek kis mennyiségi
hGt6kozeget tartalmaznak, jellemzben kevesebb, mint 500 g-ot.

» Az épllet belseje felé tortend szellbztetés semmilyen kérilmények kézott nem
megengedett

+ Aszell6ztetésre nem kerulhet sor nyilvanos helyen, vagy ahol az embereknek nincs
tudomasuk ez eljaras végzésérél

+  Atdmiének elegend6 hosszusagunak és atmeérdjinek kell lennie ahhoz, hogy legalabb
3 méterre kinyuljon az épulet kuls oldalahoz képest

+ A szellbztetést csak annak biztositasaval lehet elvégezni, hogy a hiitbkdzeget a rendszer
nem fujja vissza semmilyen szomszédos épuletbe, €és nem migral a talajszint alatti helyre

« A tomlé olyan anyagbdl készult, amely kompatibilis a HC (hydrocarbon, szénhidrogén)
hit6kozegekkel és olajjal

+ Megfelel6 eszkdzt hasznalnak, hogy a tomlé anyagkibocsatasat legalabb a talajszint felett
1 m-re emeljék fel, hogy a kibocsatott anyag felfelé haladjon (hogy segitse a higitast)

+ Atoml6 végeén ekkor kibocsathatd a megfeleld anyag és a gyulékony fustok a kornyezeti
levegbbe juthatnak.

* Aszell6z6 vezetéken belul nem lehet semmilyen korlatozas vagy éles kanyarulat, amely
akadalyozza az aramlast.

+ Atdmlé bemenetéhez kozel olajlevalasztd készllék felszerelésére kerll sor a hiitéolaj
kibocsatasanak megelézése érdekében, hogy 0sszegyijthetd és megfeleléen
artalmatlanithat6 legyen a szell6ztetési eljaras utan (erre a célra 6sszegyljté palack
hasznalhatd)

«  Atomlébdl torténd anyagkibocsatas kdzelében nem lehet gyujtéforras

+ A tomlét rendszeresen ellendrizni kell, hogy ne legyen lyukas vagy megcsavarodott, ami
szivargashoz vagy az aramlas akadalyoztatasahoz vezethet

A szellbztetés végrehajtasakor a hlitbkozeg aramlasat csévezetek-mérémuiszerekkel
alacsony aramlasi sebességen kell tartani, hogy biztositsak a hiitékzeg megfeleld higitasat.
Amint a hiitékézeg aramlasa befejezddott, ha lehetséges, a rendszert at kell obliteni
oxigénmentes nitrogénnel (OFN); ellenkez6 esetben a rendszert oxigénmentes nitrogénnel
(OFN) nyomas ala kell helyezni és a szell6ztetési eljarast két vagy tobb alkalommal el kell
végezni annak érdekében, hogy minimalis mennyiségli HC (szénhidrogén) hitékozeg
maradjon a rendszerben.

21. Az egységek szallitasa, megjelolése és tarolasa
1. Gyulékony hit6kozeget tartalmazé berendezések szallitasa
A szdllitasi el6irasok betartasa
2. A berendezések jeldlése tablak hasznalataval
A helyi el6irasoknak valé megfelelés
3. Gyulékony hit6kozeget tartalmazo berendezések artalmatlanitasa
A nemzeti elbirasoknak valé megfelelés
4. Aberendezések / készllékek tarolasa
A berendezés tarolasanak dsszhangban kell lennie a gyarté utasitasaival.
5. A csomagolt (eladatlan) berendezések tarolasa

<4 OLDAL 9 »



A tarolt csomagok védelmét ugy kell megtervezni, hogy a csomagolason belul a
berendezés mechanikai karosodasa ne okozza a hit6kozeg-toltet szivargasat.
Az egyutt tarolhato berendezések maximalis szamat a helyi el6irasok hatarozzak meg.

A beltéri vagy kiiltéri egységen feltlintetett szimbélumok magyarazata

-

Ez a szimbdolum azt mutatja, hogy a készulék gyulékony

& FIGYELMEZTETES | hiitdkozeget alkalmaz. Ha a hiitéanyag kiszivargott és
kiulsé gyujtéforrasnak van kitéve, tlizveszeély all fenn.
I_!,I_J VIGYAZAT Ez a szimbolum azt mutatja, hogy az (izemeltetési
|__I kézikdnyvet gondosan el kell olvasni.
VIGYAZAT Ez a szimboélum azt mutatja, hogy a szervizszemélyzetnek
ezt a berendezést a telepitési kézikonyv szerint kell
@ VIGYAZAT kezelnie.
o . Ez a szimbdlum azt mutatja, hogy megfelel6 informacié all
1 VIGYAZAT

rendelkezésre az Uzemeltetési vagy telepitési kézikonyvben.
J
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A kiviteli és a miszaki adatok el6zetes értesités nélkiil megvaltozhatnak. A
részletekért forduljon az értékesit6h6z vagy a gyartohoz. A kézikonyv minden
frissitése feltoltésre keriil a szerviz webhelyére, kérjlik, ellendrizze a legfrissebb
verziot.

BIZTONSAGI KEZIKONYV-R32
(R290) -B




SICHERHEITSHANDBUCH

WICHTIGER
HINWEIS:

Lesen Sie diese Anleitung sorgfaltig durch,
bevor Sie lhre neue Klimaanlage installieren
oder in Betrieb nehmen. Bewahren Sie VORSICHT:
diese Anleitung zum spateren Nachschlagen
auf.

Brandgefahr



Sicherheitsvorkehrungen

Lesen Sie Sicherheitsvorkehrungen vor der Inbetriebnahme und Montage

Falsche Installation wegen Nichtbeachtung der Anweisungen kann zu schweren Schaden
oder Verletzungen fiihren.

AWARNUNG

1. Installation (Raum)
- Dass der Einbau von Rohrleitungen auf ein Minimum beschrankt wird.
- Diese Rohrleitungen mussen vor physischer Beschadigung geschutzt werden.
- Wenn Kaltemittelleitungen den nationalen Gasvorschriften entsprechen mussen.
- Dass mechanische Verbindungen zu Wartungszwecken zuganglich sein mussen.

- In Fallen, in denen eine mechanische Bellftung erforderlich ist, missen die Beluftungsoff-

nungen frei von Hindernissen sein.

- Bei der Entsorgung des Produktes, richten Sie sich nach den nationalen Vorschriften auf

die richtige Aufbereitung.
2. Wartung

- Jede Person, die an Arbeiten an oder dem Eingriff in einen Kuhlmittelkreislauf beteiligt ist,
sollte Uber ein aktuell gultiges Zertifikat einer von der Industrie akkreditierten Bewertungs-
stelle verfugen, die ihre Kompetenz zum sicheren Umgang mit Kihlmitteln gemafR einer

von der Industrie anerkannten Bewertungsspezifikation autorisiert.

3. Wartungs- und Reparaturarbeiten, die die Unterstutzung durch anderes Fachpersonal erfor-

dern, sind unter Aufsicht der fur die Verwendung brennbarer Kuhlmittel zustandigen Person
durchzufuhren.

4. Verwenden Sie keine anderen Mittel als die vom Hersteller empfohlenen, um den Abtauvor-

gang zu beschleunigen oder zu reinigen.

5. Die Einheit ist in einem Raum ohne standig betriebene Zundquellen zu lagern (z. B. offene

Flammen, ein Betriebsgasgerat oder ein Elektroheizgerat).
6. Achten Sie darauf, dass keine Fremdkérper (Ol, Wasser usw.) in die Rohrleitungen gelangen.
VerschlieRen Sie die Offnung zum Aufbewahren der Rohrleitungen durch Einklemmen, Abkle-
ben usw.
Nicht durchbohren oder verbrennen.
Beachten Sie, dass KuhImittel moglicherweise keinen Geruch enthalten.

©®N

kraften durchgefuhrt werden.

Alle Arbeitsverfahren, die Einfluss auf die SicherheitsmalRnahmen haben, sollten von Fach-

10. - Die Einheit muss in einem gut beltfteten Bereich gelagert werden, in dem die RaumgrofRe

der fUr den Betrieb angegebenen Raumflache entspricht.
11. Die Einheit ist so zu lagern, dass keine mechanischen Schaden auftreten.

12. Um die Verbindungen zu prufen, soll man die Messgeraten mit einer Kaltemittelkapazitat von
5 g/Jahr oder hoher verwenden. Diese Gerate sollen sich im Stillstand befinden, in Betrieb
sein oder unter dem Druck von dem bei Stillstands- oder Betriebsbedingungen. Abziehbare
Verbindungen durfen NICHT auf der Innenseite des Gerats verwendet werden (gelotete oder

geschweildte Verbindungen kdnnen verwendet werden).
13. Bei Verwendung eines ENTZUNDLICHEN KALTEMITTELS richten sich die Anforderungen an
den Bauraum des Gerats und/oder die Beluftung nach folgenden Bedingungen:
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-- der im Gerat eingesetzten Ladungsmenge (M),
-- dem Aufstellungsort,
-- der Art der Beluftung von den Standort oder dem Gerat.
Die maximalen Ladung in einem Raum muss folgende Bedingungen erfullen:
m,..,= 2,5 x (LFL)®*x hyx (A)"
oder die erforderliche minimale Flache vom Gerat mit Kaltemittel (kg) muss folgende Bedingungen
erfullen, wenn man A, berechnet:

Anin= (M/(2,5 x (LFL) ®“x h,))*

Wobei.

M.« it die zulassige maximale Ladung in einem Raum, in kg;
M ist die Fullungsmenge des Kaltemittels im Gerat, in kg;

Amin ist die erforderliche minimale Raumflache, in m;

Aist die Raumflache, in m?;

L FL ist die untere Entziindungsgrenze, in kg/m>;

h0 ist die Auslosehdhe, der vertikale Abstand vom Boden bis zum Ausldsepunkt bei der Installati-
on, in Metern;
hy = (h,«*h,) oder 0,6 m, es richtet sich nach dem héheren Wert

h,, ist der Ausléseversatz vom Boden des Gerats bis zum Ausl6sepunkt, in Metern;
hinst ist die installierte Hohe des Gerates, in Metern;

Die Referenzinstallationshéhen sind wie folgt angegeben:

0,0 m fur tragbare und bodeninstallierte Gerate;

1,0 m fur Fensterinstallation;

1,8 m fur Wandinstallation;

2,2 m fur Deckeninstallation;

Ist die vom Hersteller angegebene minimale Einbauhdhe hoher als die Referenzeinbauhdhe, so
sind zusatzlich A, und m,, fur die Referenzeinbauhohe vom Hersteller anzugeben. Ein Gerat
kann mehrere Installationshohen als Referenz haben. In diesem Fall sind A,,- und m,,.,-Berech-
nungen fur alle anwendbaren Referenzinstallationshohen bereitzustellen.

Bei Geraten, die einen oder mehrere Raume mit einem Luftkanalsystem bedienen, soll die nied-
rigste Offnung der Luftkanalverbindung zu jedem klimatisierten Raum oder eine Offnung des In-
nengerats groRer als 5 cm” (in der niedrigsten Position des Raums) auf h, setzen. h, darf jedoch 0,6
m nicht unterschreiten. Mit Rucksicht auf den Standort des Gerates wird A, in Abhangigkeit von
der Offnungshéhe des Kanals zu den Rdumen und der Fillungsmenge des Kaltemittels fiir die
Raume berechnet, zu denen ausgetretenes Kaltemittel fliellen kann. Die Grundflache von allen
Raume mussen uber A, sein.

ANMERKUNG 1 Diese Formel kann nicht fur Kaltemittel verwendet werden, die leichter als 42

kg/kmol sind.

ANMERKUNG 2 In den Tabellen 1-1 und 1-2 sind einige Beispiele angegeben, die gemal der
obigen Formel herausgegeben werden.

ANMERKUNG 3 Bei Geraten, die von den Werkstatten versiegelt werden, kann man die Ful-
lungsmenge des Kaltemittels auf dem Typenschild finden, die zur Berechnung
von A,,, verwendet werden kann.

« Seite 2 »



ANMERKUNG 4 Wenn man A, von den vor Ort geladene Produkte berechnen, kann die Ful-
lungsmenge des Kaltemittels auf der Menge basieren, die weniger als vom
Hersteller angegebene maximale Menge ist.

Die maximale Ladung in einem Raum und die erforderliche minimale Flache fur die Installation ei-
nes Gerats schlagen Sie bitte ,Bedienungsanleitung und Installationsanleitung“ des Gerats nach.
Spezifische Informationen Uber die Art und Menge des Gases finden Sie auf dem entsprechenden
Schild des Gerates.

Max. Kaltemittelfiillungsmenge (kg)
Tabelle 1-1

Art des Kaltemit- LFL(kg/ Installation

Grundfliche (m?)

tels m°) Héhe Hy(m)
4 7 |10 ] 15 | 20 | 30 | 50
0,6 0,68[0,90(1,08[1,32 1,53 1,87 | 2,41
R32 0,306 1,0 1,1411,51]1,80] 2,20 [ 2,54 | 3,12 | 4,02
1,8 2,0512,71(3,24]1 3,97 | 4,58 5,61 7,24
2,2 2,50)3,31(3,96] 4,85 | 5,60 | 6,86 | 8,85
0,6 0,05/0,07(0,08| 0,10 | 0,11 | 0,14 | 0,18
1,0 0,08/0,11/0,13| 0,16 | 0,19 0,23 | 0,30
R290 0,038 1,8 0,15[0,20(0,24| 0,29 { 0,34 | 0,41 | 0,53
2,2 0,18]0,24(0,29] 0,36 | 0,41 0,51 | 0,65
Min. Raumfliche (m?)
Tabelle 1-2
Kgﬁ:rﬁist- LFL(3kgI Installation Kosten in kg )
tels m°) Hoéhe Hy(m) Min. Raumflache ( m®)
1,224kg| 1,836kg |2,448kg|3,672kg|4,896kg |6,12kg|7,956kg
0,6 29 51 116 206 321 543
R32 0,306 1,0 10 19 42 74 116 196
1,8 3 6 13 23 36 60
2,2 2 4 9 15 24 40
0,152kg| 0,228kg |0,304kg|0,456kg| 0,608kg |0,76kg|0,988kg
0,6 82 146 328 584 912 | 1541
R290 0,038 1,0 30 53 118 210 328 555
1,8 9 16 36 65 101 171
2,2 6 11 24 43 68 115
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Information Wartung

1. Kontrollen im Bereich

Vor Beginn der Arbeiten an Systemen, die brennbare Kaltemittel enthalten, sind
Sicherheitskontrollen erforderlich, um sicherzustellen, dass das Brandrisiko minimiert wird. Bei
Reparaturen an der Kalteanlage sind vor der Durchfihrung der Arbeiten an der Anlage folgende
Vorsichtsmalinahmen zu beachten.

2. Arbeitsverfahren

Die Arbeiten sind gemaf} kontrollierten Verfahren durchzufuhren, um die Gefahr von brennbaren
Gasen oder Dampf wahrend der Arbeiten auf ein Mindestmal} zu beschranken.

Technisches Personal, das fiir den Betrieb, die Uberwachung und die Wartung von Klimaanlagen
zustandig ist, muss angemessen geschult werden und hinsichtlich seiner Aufgaben kompetent
sein.

Arbeiten durfen nur mit geeigneten Werkzeugen durchgefiihrt werden (bei Zweifeln wenden Sie
sich bitte an den Hersteller der Werkzeuge, die mit brennbaren Kaltemitteln verwendet werden)

3. Allgemeiner Arbeitsbereich

Alle Wartungsarbeiter und andere im ortlichen Bereich tatige Mitarbeiter sind Uber die Art der
durchgeflihrten Arbeiten zu unterrichten. Arbeiten in begrenzten Raumen sind zu vermeiden. Der
Bereich um den Arbeitsbereich herum muss abgesperrt werden. Stellen Sie durch Kontrolle auf
brennbare Materialien sicher, dass innerhalb des Bereichs sichere Bedingungen vorliegen.

4. Prufung auf Vorhandensein von Kaltemittel

Der Bereich ist vor und wahrend der Arbeit mit einem geeigneten Kaltemitteldetektor zu
uberprifen, um sicherzustellen, dass der Techniker tber potenziell brennbare Atmospharen
informiert ist. Stellen Sie sicher, dass das verwendete Lecksuchgerat fur den Einsatz mit
brennbaren Kaltemitteln geeignet ist, d. h. keine Funken, ausreichend dicht oder eigensicher.

5. Verfugbarkeit von Feuerloschern

Sollen an der Kalteanlage oder den dazugehérigen Teilen HeiRarbeiten durchgefuhrt werden, so
missen geeignete Feuerldscheinrichtungen zur Verfligung stehen. Stellen Sie einen Trocken-
oder CO,-Feuerloscher neben dem Flllbereich bereit.

6. Keine Ziindquellen

Niemand, der Arbeiten im Zusammenhang mit einem Kuhlsystem durchflihrt, bei dem
Rohrleitungen, die brennbares Kaltemittel enthalten oder enthalten haben, betroffen sind, darf
Zundquellen so verwenden, dass sie zu Brand- oder Explosionsgefahr flihren kénnen. Alle
maoglichen Zindquellen, einschlieRlich dem Rauchen von Zigaretten, sollten in einem
ausreichenden Abstand zu Aufstellungs-, Reparatur-, Entnahme- und Entsorgungsort, an dem ggf.
brennbares Kaltemittel an die Umgebung abgegeben werden kann, gehalten werden. Vor der
Arbeit ist der Bereich um das Gerat herum zu Uberwachen, um sicherzustellen, dass keine
brennbaren Gefahren oder Zindgefahren bestehen. Schilder mit ,RAUCHEN VERBOTEN® sollten
angebracht werden.

7. Belufteter Bereich

Stellen Sie sicher, dass sich der Bereich im Freien befindet oder ausreichend bellftet ist,
bevor Sie in das System eindringen oder HeilRarbeiten durchfihren. Wahrend des Zeitraums,
in dem die Arbeiten durchgefuhrt werden, muss ein bestimmter Grad der Bellftung
fortgesetzt werden. Die Bellftung sollte freigesetztes Kaltemittel sicher dispergieren und
vorzugsweise nach aullen in die Atmosphare ausstol3en.

8. Kontrollen an der Kuhlanlage
Werden elektrische Bauteile ausgetauscht, missen sie flir den Zweck geeignet sein und die
richtige Spezifikation aufweisen. Die Wartungs- und Servicerichtlinien des Herstellers sind
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jederzeit einzuhalten. Im Zweifelsfall wenden Sie sich bitte an die technische Abteilung des

Herstellers. Bei Anlagen mit brennbaren Kaltemitteln sind folgende Kontrollen durchzufihren:

+ Die Fullmenge entspricht der Grole des Raums, in dem das Gerat, das Kaltemittel enthalt,
installiert ist;

+ Die Luftungsmaschinen und -auslasse funktionieren ausreichend und werden nicht blockiert;
+ Wenn ein indirekter Kaltekreislauf verwendet wird, mussen die Sekundarkreislaufe auf das
Vorhandensein von Kaltemittel Uberpruft werden; die Kennzeichnung der Ausristung ist

weiterhin sichtbar und lesbar.

+ Kennzeichnung und unleserliche Zeichen miussen korrigiert werden;

+ Kuhlrohre oder -bauteile sind in einer Position installiert, in der sie wahrscheinlich keinen
Substanzen ausgesetzt werden, die kaltemittelhaltige Bauteile korrodieren lassen, es sei
denn,

Dass die Bauteile aus Materialien bestehen, die an sich widerstandsfahig gegen
Korrosion sind oder auf geeignete Weise gegen Korrosion geschitzt sind.

9. Kontrollen an elektrischen Geraten

Reparatur und Wartung von elektrischen Bauteilen missen anfangliche Sicherheitskontrollen

und Inspektionsverfahren fur die Bauteile beinhalten. Wenn ein Fehler auftritt, der die Sicherheit

gefahrden kénnte, so darf keine elektrische Versorgung an den Stromkreis angeschlossen

werden, bis dieser Fehler einwandfrei behoben wurde. Wenn der Fehler nicht sofort behoben

werden kann, aber der Betrieb fortgesetzt werden muss, muss eine angemessene temporare

Ldsung eingesetzt werden. Dies ist dem Eigentimer der Anlage zu melden, sodass alle

Parteien informiert werden.

Anfangliche Sicherheitskontrollen miissen folgendes umfassen:

+ Entladung der Kondensatoren auf sichere Weise, um eine mdgliche Funkenbildung zu
vermeiden

+ Uberprifung, dass beim Laden, Wiederherstellen oder Spiilen des Systems keine
spannungsfuhrenden elektrischen Bauteile und Kabel freigelegt werden;

+ Dass eine kontinuierliche Erdung besteht.

10. Reparaturen an versiegelten Bauteilen

10.1 Bei Reparaturen an versiegelten Bauteilen ist jegliche elektrische Versorgung zu den
Geraten zu trennen, bevor versiegelte Abdeckungen usw. entfernt werden. Ist eine
elektrische Versorgung der Gerate wahrend der Wartung unbedingt erforderlich, so muss
eine dauerhaft arbeitende Leckerkennung an der kritischsten Stelle angeordnet sein, um vor
einer potenziell gefahrlichen Situation zu warnen.

10.2 Es ist insbesondere darauf zu achten, dass durch Arbeiten an elektrischen Bauteilen das
Gehause nicht auf eine Weise verandert wird, die das Schutzniveau beeintrachtigen konnte.
Dazu gehdren Schaden an Kabeln, eine ibermaflige Anzahl von Anschlissen, nicht gemaf
Originalspezifikation hergestellte Anschlisse, Beschadigungen an Dichtungen, falsche
Montage von Verschraubungen usw.

+ Stellen Sie sicher, dass das Gerat sicher montiert ist.

+ Stellen Sie sicher, dass Dichtungen oder Dichtungsmaterialien nicht so verschlissen
sind, dass sie das Eindringen von brennbaren Atmospharen nicht mehr verhindern
konnen. Ersatzteile missen den Herstellerangaben entsprechen.

HINWEIS: Die Verwendung von Siliziumdichtmittel kann die Wirksamkeit einiger Arten von

Lecksuchaurustungen beeintrachtigen. Eigensichere Bauteile mussen vor Arbeiten nicht isoliert

werden.

11. Reparatur an eigensicheren Bauteilen

Wenden Sie keine permanenten induktiven oder kapazitiven Lasten auf dem Stromkreis an, ohne
sicherzustellen, dass diese die zulassige Spannung und den zulassigen Strom flr das verwendete
Gerat nicht uberschreiten. Eigensichere Bauteile sind die einzigen Typen, die in brennbaren
Atmospharen bearbeitet werden kdnnen. Das Prifgerat muss die richtige Nennleistung aufweisen.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Bauteile nur durch vom Hersteller angegebene Teile ersetzen. Andere Teile kdnnen dazu flhren,
dass durch ein Leck Kaltemittel in der Atmosphare entziundet wird.

12. Verkabelung

Uberprifen Sie, ob die Verkabelung keinem Verschlei3, Korrosion, tibermaRigem Druck, Vibration,
scharfen Kanten oder anderen nachteiligen Umwelteinfliissen ausgesetzt werden kann. Bei der
Uberpriifung sind auch die Auswirkungen von Veralterung oder standiger Vibration durch Quellen
wie Kompressoren oder Ventilatoren zu berticksichtigen.

13. Erkennung von brennbaren Kaltemitteln

Bei der Suche nach oder Erkennung von Kaltemittellecks durfen unter keinen Umstanden
potenzielle Zindquellen verwendet werden. Ein Halogenidbrenner (oder ein anderer Detektor, der
eine offene Flamme verwendet) darf nicht verwendet werden.

14. Lecksuchverfahren

Die folgenden Lecksuchverfahren gelten als akzeptabel fur Systeme, die brennbare Kaltemittel
enthalten. Zur Erkennung von brennbaren Kaltemitteln missen elektronische Lecksuchgerate
verwendet werden; deren Empfindlichkeit ist moglicherweise nicht ausreichend oder sie missen
neu kalibriert werden (die Erkennungsausrustung muss in einem kaltemittelfreien Bereich kalibriert
werden). Stellen Sie sicher, dass der Detektor keine potenzielle Zundquelle ist und fir das
Kaltemittel geeignet ist. Leckerkennungsgerate sind auf einen Prozentsatz der unteren
Zindgrenze (LFL/Lower Flammability Limit) einzustellen und auf das eingesetzte Kaltemittel zu
kalibrieren, um den entsprechende Prozentsatz an Gas (maximal 25 %) zu bestatigen.
Leckerkennungsflussigkeiten sind fur die meisten Kaltemittel geeignet, aber die Verwendung von
chlorhaltigen Detergenzien ist zu vermeiden, da das Chlor mit dem Kaltemittel reagieren und
Korrosion in Kupferrohrleitungen verursachen kann.

Bei Verdacht auf Undichtigkeit sind alle offenen Flammen zu entfernen oder zu I6schen. Wenn ein
Kaltemittelleck festgestellt wird, welches Lotarbeiten erfordert, so muss das gesamte Kaltemittel
aus dem System zurlickgeholt oder in einem Teil des Systems, der sich nicht in der Nahe der
Leckage befindet, durch Absperrventile isoliert werden. Bei Geraten, die BRENNBARE
KALTEMITTEL enthalten, muss sowohl vor als auch wahrend des Létvorgangs sauerstofffreier
Stickstoff (OFN) durch das System gespult werden.

15. Entnhahme und Evakuierung

Beim Eindringen in den Kaltemittelkreislauf fir Reparaturen - oder fir andere Zwecke - sind
konventionelle Verfahren einzusetzen. Fiir BRENNBARE KALTEMITTEL ist es jedoch wichtig,
dass bewahrte Verfahren befolgt werden, da die Entflammbarkeit bertcksichtigt werden muss.
Das Offnen der Kéltemittelsysteme darf nicht durch Léten erfolgen. Folgende Verfahren sind
einzuhalten:

+ Kaltemittel entfernen;

* Kreislauf mit Schutzgas spulen;

* Evakuieren;

+ Erneut mit Schutzgas spulen;

+ Kreislauf durch Schneiden oder Léten 6ffnen.

Die Kaltemittelfillung muss in die vorschriftsmaigen Riickgewinnungszylinder
zurlickgewonnen werden. Bei Geraten, die BRENNBARE KALTEMITTEL enthalten, muss das
System mit OFN “gespult” werden, um das Gerat zu sichern. Dieser Vorgang muss
gegebenenfalls mehrfach wiederholt werden. Druckluft oder Sauerstoff durfen zur Reinigung
von Kaltemittelsystemen nicht verwendet werden.

Fir Geréate, die BRENNBARE KALTEMITTEL enthalten, muss die Spllung durch Brechen des
Vakuums im System mit OFN und kontinuierlichem Fullen bis zum Erreichen des Arbeitsdrucks,
anschlielender Entltftung in die Atmosphare und Herunterziehen auf ein Vakuum durchgefuhrt
werden. Dieser Vorgang ist so lange zu wiederholen, bis sich kein Kaltemittel mehr im System
befindet. Wenn die endgultige OFN-Ladung verwendet wird, muss das System bis auf
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Atmospharendruck entllftet werden, damit die Arbeiten stattfinden kénnen. Dieser
Vorgang ist zwingend notwendig, wenn Lotvorgange an der Rohrleitung stattfinden sollen.

Stellen Sie sicher, dass der Auslass fur die Vakuumpumpe sich nicht in der Nahe von
Zundquellen befindet und dass eine Beluftung vorhanden ist.

16. Fiillverfahren

Zusatzlich zu herkdbmmlichen Fullverfahren sind folgende Anforderungen zu erfullen:

+ Arbeiten dirfen nur mit geeigneten Werkzeugen durchgefihrt werden (bei Zweifeln
wenden Sie sich bitte an den Hersteller der Werkzeuge, die mit brennbaren
Kaltemitteln verwendet werden)

+ Achten Sie darauf, dass bei der Verwendung von Fullgeraten keine Kontamination
verschiedener Kaltemittel auftritt. Schlauche oder Leitungen missen so kurz wie
maoglich sein, um die darin enthaltene Kaltemittelmenge zu minimieren.

+ Zylinder sind aufrecht zu halten.

+ Stellen Sie sicher, dass das Kihlsystem geerdet ist, bevor Sie das System mit
Kaltemitteln befullen.

+ Beschriften Sie das System, wenn die Beflllung abgeschlossen ist (wenn nicht bereits
geschehen).

+ Es ist sorgfaltigst darauf zu achten, das Kihlsystem nicht zu Gberfullen.

+ Vor dem Beflllen des Systems muss es mit OFN druckgepruft werden. Das System
muss nach Abschluss der Befullung, aber vor der Inbetriebnahme auf Dichtheit geprift
werden. Vor dem Verlassen des Standorts ist eine Nachuntersuchung auf Lecks
durchzuflhren.

17. AuBerbetriebnahme
Vor der Durchfuhrung dieses Verfahrens ist es unerlasslich, dass der Techniker mit dem
Gerat und all seinen Details vollstandig vertraut ist. Es wird empfohlen, alle Kaltemittel
sicher zurtickzugewinnen oder sicher zu entliuften (fur R290-Kaltemittelmodelle). Vor der
Durchfiihrung der Aufgabe ist eine OI- und Kéltemittelprobe zu entnehmen.
Falls erforderlich, muss vor der Wiederverwendung des rickgewonnenen Kaltemittels eine
Analyse durchgefuhrt werden. Es ist sehr wichtig, dass vor Beginn der Arbeit Strom zur
Verfigung steht.
a) Machen Sie sich mit dem Gerat und dessen Betrieb vertraut.
b) System elektrisch isolieren
c) Stellen Sie folgendes sicher, bevor Sie mit dem Verfahren beginnen:
+ Dass mechanische Handhabungsgerate fur die Handhabung der Kaltemittelzylinder
zur Verfugung stehen
« Dass vollstandige personlichen Schutzausristungen vorhanden sind und korrekt
verwendet werden
+ Der Ruckgewinnungsprozess jederzeit von einer sachkundigen Person uberwacht
wird
+ Ruckgewinnungsausrustung und Zylinder den jeweiligen Normen entsprechen.
d) Kaltemittelsystem nach Mdglichkeit herunterpumpen.
e) Wenn ein Vakuum nicht mdglich ist, stellen Sie einen Verteiler bereit, sodass das
Kaltemittel aus verschiedenen Teilen des Systems entfernt werden kann.
f) Stellen Sie sicher, dass sich der Zylinder auf der Waage befindet, bevor die
Ruckgewinnung erfolgt.
g) Starten Sie die Rlickgewinnungsmaschine und arbeiten Sie gemafl den Anweisungen
des Herstellers.
h) Zylinder nicht Uberfullen. (Hochstens 70 % Flussigkeitsvolumen. Flussigkeitsdichte des
Kaltemittels bei einer Referenztemperatur von 50 °C).
i) Den maximalen Arbeitsdruck des Zylinders nicht Uberschreiten, auch nicht
vorubergehend.
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j)  Wenn die Zylinder korrekt befillt und der Prozess abgeschlossen ist, stellen Sie sicher, dass
die Zylinder und das Gerat umgehend vor Ort entfernt werden und alle Absperrventile am
Gerat geschlossen sind.

k) Das rickgewonnene Kaltemittel darf nicht in ein anderes Kaltesystem gefullt werden, es sei
denn, es wurde gereinigt und kontrolliert.

18. Beschriftung

Die Ausrustung ist mit einem Etikett zu versehen, auf dem angegeben ist, dass sie aulder Betrieb
genommen und das Kaltemittel entleert wurde. das Etikett muss mit Datum und Unterschrift
versehen sein. Stellen Sie sicher, dass auf dem Gerat Etiketten angebracht sind, auf denen
angegeben wird, dass das Gerat brennbares Kaltemittel enthalt.

19. WiederherstellungsmafRnahmen

Bei der Entnahme von Kaltemittel aus einer Anlage, entweder zur Wartung oder zur
Aulerbetriebnahme, empfiehlt es sich, alle Kaltemittel sicher zu entfernen.

Bei der Ubertragung von Kéltemittel in Zylinder ist darauf zu achten, dass nur geeignete
Ruckgewinnungszylinder fur Kaltemittel verwendet werden. Stellen Sie sicher, dass fur die
Aufbewahrung der gesamten Systemfullung eine entsprechende Anzahl von Zylindern verfugbar ist.
Alle zu verwendenden Zylinder sind fur das riickgewonnene Kaltemittel bestimmt und flr dieses
Kaltemittel gekennzeichnet (d. H. spezielle Zylinder fir die Rickgewinnung von Kaltemittel). Die
Zylinder miissen mit einem Uberdruckventil und den zugehdrigen Absperrventilen in einwandfreier
Funktion ausgestattet sein.

Leere Rickgewinnungszylinder werden entfernt und, wenn mdglich, vor der Riickgewinnung
abgekunhlt. Die Ruckgewinnungsausrustung muss uneingeschrankt betriebsbereit, mit Anweisungen
bezuglich der vorliegenden Ausrustung versehen und fur die Rickgewinnung von brennbaren
Kaltemitteln geeignet sein. Dartber hinaus muss ein Satz kalibrierter Waagen vorhanden und
uneingeschrankt betriebsbereit sein.

Schlauche mussen vollstandig, mit leckfreien Trennkupplungen und in gutem Zustand sein. Prifen
Sie vor der Verwendung der Ruckgewinnungsmaschine, ob diese in einwandfreiem Zustand ist,
ordnungsgemal gewartet wurde und dass alle zugehdrigen elektrischen Bauteile versiegelt wurden,
um einen Brand im Falle einer Kaltemittelfreisetzung zu verhindern. Wenden Sie sich im Zweifelsfall
an den Hersteller.

Das ruckgewonnene Kaltemittel ist im vorschriftsmafRigen Rickgewinnungszylinder an den
Kaltemittellieferanten zuriickzugeben und es muss ein entsprechender Abfalltransportschein
ausgestellt werden. Mischen Sie keine Kaltemittel in Rliickgewinnungseinheiten und insbesondere
nicht in Zylindern.

Wenn Kompressoren oder Kompressorole entfernt werden sollen, stellen Sie sicher, dass diese auf
ein akzeptables Niveau entfernt wurden, um sicherzustellen, dass kein brennbares Kaltemittel im
Schmiermittel verbleibt. Die Entfernung muss vor der Riickgabe des Kompressors an die Lieferanten
durchgefuhrt werden. Zur Beschleunigung dieses Prozesses darf nur eine elektrische Heizung zum
Kompressorkérper verwendet werden. Wenn Ol aus einem System abgelassen wird, muss dies auf
sichere Weise durchgefihrt werden.

20. Entluftung HC-Kaltemittel (R290)
Die Entluftung kann alternativ zur Ruckgewinnung des Kaltemittels erfolgen. Da HC-Kaltemittel keine
ODP- und vernachlassigbare GWP-Werte aufweisen, kann es unter Umstanden als akzeptabel
angesehen werden, das Kaltemittel zu entliften. Wenn dies jedoch in Betracht gezogen wird, sollte
dies im Einklang mit den einschlagigen nationalen Vorschriften erfolgen, sofern diese dies zulassen.
Insbesondere muss vor dem Entliften eines Systems Folgendes durchgefuhrt werden:
+ Stellen Sie sicher, dass Rechtsvorschriften Gber Abfallstoffe berticksichtigt wurden
+ Stellen Sie sicher, dass die Gesetzgebung zum Schutz der Umwelt berticksichtigt wurde
+ Stellen Sie sicher, dass die Rechtsvorschriften Uber die Sicherheit gefahrlicher Stoffe eingehalten
werden
Eine Entliftung erfolgt nur mit Systemen, die eine geringe Menge an Kaltemittel, normalerweise
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weniger als 500 g, enthalten.

+ Entliftung zur Innenseite eines Gebaudes ist unter keinen Umstanden erlaubt

+ Die Entluftung darf nicht zu einer 6ffentlichen Flache oder einem Bereich mit Personen, die
sich dieses Vorgangs nicht bewusst sind, ausgefuhrt werden

* Der Schlauch muss eine ausreichende Lange und einen ausreichenden Durchmesser haben,
sodass er sich mindestens 3 m Uber die AuRenseite des Gebaudes hinweg erstreckt

+ Entliftung sollte ausschliel3lich unter der Voraussetzung erfolgen, dass das Kaltemittel
nicht in benachbarte Gebaude zurlckgeblasen wird und nicht an einen Ort unter dem
Boden wandern kann

« Der Schlauch besteht aus Material, das fir den Einsatz mit HC-Kaltemitteln und Ol
kompatibel ist

+ Es wird eine Vorrichtung verwendet, um den Schlauchaustritt mindestens 1 m Uber dem
Boden anzuheben, sodass der Austritt in eine aufwarts gerichtete Position zeigt (zur
Unterstitzung bei der Verdinnung)

* Der Austritt kann nun Uber das Schlauchende erfolgen und die brennbaren Dampfe
koénnen in die Umgebungsluft abgegeben und aufgeldst werden.

+ Es darf keine Hindernisse oder scharfe Krimmungen innerhalb der Entltftungsleitung
geben, die den Durchfluss behindern.

+ In der Nahe des Schlaucheinlasses ist eine Olabscheidevorrichtung angebracht, um das
Austreten von Kihlél zu verhindern, sodass dieses nach dem Entliftungsvorgang
ordnungsgemal gesammelt und entsorgt werden kann (hierfur kann ein
Ruckgewinnungszylinder verwendet werden)

* In der Nahe des Schlauchaustritts durfen sich keine Ziundquellen befinden

+ Der Schlauch sollte regelmaliig Uberpruft werden, um sicherzustellen, dass sich darin
keine Locher oder Knicke befinden, die zu einem Leck oder einer Blockierung des
Durchflusses fuhren konnten

Bei der Durchflhrung der Entliftung sollte der Kaltemittelstrom mithilfe von mehreren
Messgeraten auf einen niedrigen Durchfluss dosiert werden, um sicherzustellen, dass das
Kaltemittel gut verdunnt ist. Sobald das Kaltemittel nicht mehr flief3t, sollte das System nach
Maglichkeit mit OFN durchgespult werden. Wenn dies nicht mdglich ist, sollte das System mit
OFN unter Druck gesetzt und der Entltiftungsvorgang zwei- oder mehrmals durchgeflihrt
werden, um sicherzustellen, dass im System eine minimale Menge an HC-Kaltemittel
verbleibt.

21. Transport, Kennzeichnung und Lagerung von Geraten
1. Transport von Ausrustung, die brennbare Kaltemittel enthalten
Einhaltung von Transportvorschriften
2. Kennzeichnung von Ausrustung mit Schildern
Einhaltung ortlicher Vorschriften
3. Entsorgung von Ausrustung, die brennbare Kaltemittel enthalten
Einhaltung nationaler Vorschriften
4. Lagerung von Ausrustung/Geraten
Die Lagerung der Ausrustung sollte den Anweisungen des Herstellers entsprechen.
5. Lagerung von verpackter (unverpackter) Ausristung
Der Verpackungsschutz zur Lagerung sollte so konstruiert sein, dass durch eine
mechanische Beschadigung des Gerates innerhalb der Verpackung keine Lecks der
Kaltemittelfullung verursacht werden kann.
Die maximale Anzahl der Gerate, die zusammen gelagert werden durfen, richtet sich nach
den ortlichen Vorschriften.
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Erlauterung der Symbole auf der Innen- oder AuBeneinheit

[ Dieses Symbol zeigt, dass in diesem Gerat ein brennbares )

WARNUNG | Kaltemittel verwendet wird. Wenn das Kaltemittel leckt oder einer
externen Zundquelle ausgesetzt wird, besteht Brandgefahr.

ACHTUNG Dieses Symbol zeigt, dass die Bedienungsanleitung sorgfaltig
gelesen werden sollte.

= B >

ACHTUNG | Dieses Symbol zeigt, dass Wartungspersonal dieses Gerat unter
Bezugnahme auf das Installationshandbuch handhaben sollte.

ACHTUNG

8

Dieses Symbol zeigt an, dass Informationen wie die
ACHTUNG | Bedienungsanleitung oder die Installationsanleitung verfiigbar sind.

—
I=]

/
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Das Design und die technischen Daten konnen zur Produktverbesserung ohne
vorherige Ankiindigung geandert werden. Wenden Sie sich fiir Einzelheiten an
die Verkaufsstelle oder den Hersteller. Alle Aktualisierungen des Handbuchs

werden auf die Service-Website hochgeladen. Bitte liberpriifen Sie die aktuelle

Version.

SICHERHEITSHANDBUCH-
R32(R290)-B




INSTRUKCJA
BEZPIECZENSTWA

WAZNA UWAGA:
Uwaznie przeczytaj niniejszg instrukcje,
przed instalacjg lub obstugg nowego

klimatyzatora. Zatrzymaj te instrukcje, aby UWAGA : Ryzyko
odniesc¢ sie do niej w przysztosci. pozaru




Srodki Ostroznosci

Przeczytaj Srodki Ostroznosci Przed Uruchomieniem i Instalacja

Nieprawidtowa instalacja z powodu nieprzestrzegania instrukcji moze spowodowacé
powazne uszkodzenie lub obrazenia.

A OSTRZEZENIE:

1. Instalacja (Przestrzen)

- Instalacja rur musi by¢ ograniczona do minimum.

- Orurowanie powinno by¢ chroniona przed fizycznym uszkodzeniem.

- Przy czym rury z czynnikiem chtodniczym powinny by¢ zgodne z krajowymi przepisami do-
tyczgcymi gazu.

- Potgczenia mechaniczne powinny by¢ dostepne dla celéw konserwaciji.

- W przypadkach wymagajgcych wentylacji mechanicznej otwory wentylacyjne powinny byc¢
wolne od przeszkod.

- Podczas utylizacji produktu nalezy postepowac zgodnie z przepisami krajowymi, wtasciwie
przetworzonymi.

2. Serwisowanie
- Wszystkie osoby pracujgce nad obwodem czynnika chtodniczego lub w jego pobieraniu

muszg posiadac¢ aktualny certyfikat wydany przez akredytowany organ oceniajgcy dziata-
jacy w tej branzy, upowaznia on do bezpiecznego obchodzenia sie z substancjami chtodni-
czymi zgodnie z uznang w branzy specyfikacjg oceny.

3. Konserwacja i naprawy, ktére wymagajg wsparcia wykwalifikowanych pracownikdéw powinny
by¢ wykonywane pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za uzywanie tatwopalnych substanciji
chtodniczych.

4. Srodki przyspieszajgce rozmrazanie i czyszczenie, inne niz zalecane przez producenta, nie
powinny by¢ uzywane.

5. Urzadzenie nalezy przechowywac w pomieszczeniu bez ciggtej pracy zrédet zaptonu (na przy-
ktad: otwarty ogien, dziatajgce urzgdzenie gazowe lub dziatajgcy grzejnik elektryczny).

6. Nalezy uwazac, aby ciata obce (olej, woda itp.) nie dostaty sie do przewoddow rurowych. Po-

nadto podczas przechowywania przewoddw nalezy pewnie uszczelni¢ otwor przez zacisnie-

cie, otasmowanie itp.

Nie przektuwaj ani nie pal.

Nalezy by¢ swiadomym Ze substancje chtodzgce nie posiadajg zapachu.

Wszelkie procedury operacyjne wymagajgce srodkow bezpieczenstwa mogg by¢ wykonywa-

ne wytgcznie przez kompetentny personel.

10. Urzadzenie nalezy przechowywacC w dobrze wentylowanym pomieszczeniu, przy czym wiel-
kos¢ pomieszczenia powinna odpowiadac¢ powierzchni pomieszczenia podanej dla uzytkowa-
nia.

11. Aby unikngC uszkodzen mechanicznych nalezy przechowywac urzadzenie w odpowiedni spo-
sob.

12. Po instalacji ztacza powinny zosta¢ przebadane za pomocg detektorow o zdolnosci wykry-
cia wycieku czynnika chtodniczego 5g/rok lub czulszych, z urzgdzeniem w stanie spoczynku
i podczas pracy lub pod cisnieniem co najmniej odpowiadajgcym warunkom spoczynku lub
pracy. Ztgcza roztgczalne NIE powinny by¢ stosowane w montowanej wewnatrz pomieszczen

© o N
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czesci urzagdzenia (mozna zastosowac ztgcza lutowane, spawane).
13. W przypadku zastosowania t ATWOPALNEGO CZYNNIKA CHLODNICZEGO wymagania do-
tyczace przestrzeni instalacyjnej urzadzenia i/lub wentylacji sg okreslane zgodnie z
-- iloscig czynnika chtodniczego (M) zastosowanego w urzgdzeniu,
-- miejscem instalacji,
-- rodzajem wentylacji miejsca lub urzgdzenia.
Maksymalna ilos¢ w pomieszczeniu musi by¢ zgodna z nastepujgcym:

m,..,= 2,5 x (LFL)®* x hyx (A)"

lub minimalna powierzchnia eksploatacyjna A.,, wymagana do zainstalowania urzgdzenia z ilo-
Scig czynnika chtodniczego M (kg) musi by¢ zgodna z nastepujgcym:

A..n= (M/(2,5 x (LFL) ®¥x h,))?

Gdzie:

M.« Jest dopuszczalnym maksymalng iloscig w pomieszczeniu, w kg;

M to ilos¢ czynnika chtodniczego w urzgdzeniu, w kg;

Amin to wymagana minimalna powierzchnia pomieszczenia, w m?;

A to powierzchnia pomieszczenia, w m?;

LFL jest doing granicg palnosci, w kg/m®;

ho jest wysokoscig wyrzutu, pionowg odlegtosciag w metrach od podtogi do punktu wyrzutu, gdy
urzgdzenie jest zainstalowane;
hy = (h, &+, lub 0,6 m, w zaleznosci od tego, ktéra warto$¢ jest wyzsza

hrel jest przesunieciem wyrzutu w metrach od dna urzgdzenia do punktu wyrzutu
hinst jest zainstalowang wysokoscig w metrach urzgdzenia

Referencyjne zainstalowane wysokosci podano ponizej:

0,0 m dla przenosnych i montowanych na podfodze;

1,0 m dla montowanych w oknie;

1,8 m dla montowanych na Scianie;

2,2 m dla montowanych do sufitu;

Jezeli minimalna wysokos¢ instalacji podana przez producenta jest wyzsza niz referencyjna wy-
sokosc instalacji, wéwczas producent musi podac¢ A, i m,,,, dla referencyjnej wysokosci instalacji.
Urzadzenie moze mie¢ wiele referencyjnych wysokosci instalacji. W takim przypadku nalezy po-
dac obliczenia A, i m,.., dla wszystkich obowigzujgcych referencyjnych wysokosci instalaciji.

W przypadku urzgdzen obstugujgcych co najmniej jedno pomieszczenie z systemem kanatéw
powietrznych dla h, nalezy zastosowac najnizszy otwor potaczenia kanatowego z kazdg klima-
tyzowang przestrzenig lub kazdy otwér jednostki wewnetrznej wiekszy niz 5 cm?, w najnizszym
potozeniu wzgledem pomieszczenia. Jednak h, nie moze by¢ mniejsza niz 0,6 m. A, nalezy ob-
licza¢ jako funkcje wysokos$ci otwarcia kanatu do pomieszczen i ilosci czynnika chtodniczego w
przestrzeniach, do ktorych moze wptyng¢ wyciekajgcy czynnik chtodniczy, z uwzglednieniem loka-
lizacji urzadzenia. Wszystkie pomieszczenia powinny mie¢ powierzchnie eksploatacyjng wiekszg
niz A

UWAGA 1 Tego wzoru nie mozna stosowac w przypadku czynnikow chtodniczych Izejszych niz

42 kg/kmol.

UWAGA 2 Niektore przyktady wynikdw obliczen zgodnie z powyzszym wzorem podano w tabe-
lach 1-1i1-2.

« Strona 2 »



UWAGA 3 W przypadku fabrycznie uszczelnionych urzgdzen, do obliczenia A,,,, mozna
wykorzystac¢ tabliczke znamionowg na urzadzeniu okreslajgcg iloS¢ czynnika
chtodniczego.

UWAGA 4 W przypadku produktow tadowanych na miejscu, obliczenia A, moga by¢ oparte
na zainstalowanej ilosci czynnika chtodniczego, tak aby nie przekraczata okreslonej
przez producenta maksymainej ilosci czynnika chtodniczego.

Maksymalna ilos¢ w pomieszczeniu i wymagana minimalna powierzchnia eksploatacyjna do zain-
stalowania urzgdzenia, patrz ,Instrukcja obstugi i instrukcja instalacji” urzgdzenia.

Szczegodtowe informacje na temat rodzaju gazu i ilosci znajdujg sie na odpowiedniej etykiecie na
urzgdzeniu

Maksymalna ilos¢ czynnika chtodniczego (kg)
Tabela1 -1

Typ Czynnika LFL(kg/ Instalacja Wysokosé

Powierzchnia Eksploatacyjna (n7’)

Chtodniczego Ho(m)

4 7 |10 | 15 | 20 | 30 | 50

0,6 0,680,90(1,08] 1,32 | 1,53 1,87 | 2,41

R32 0,306 1,0 1,1411,51]1,80] 2,20 | 2,54 | 3,12 | 4,02

1,8 2,0512,71[3,24| 3,97 | 4,58 | 5,61 | 7,24

2,2 2,50(3,31[3,96| 4,85 | 5,60 | 6,86 | 8,85

0,6 0,05|0,07/0,08] 0,10 | 0,111 0,14 | 0,18

1,0 0,08/0,11(0,13|{ 0,176 { 0,19 | 0,23 | 0,30

R290 0,038 1,8 0,15]0,20(0,24{ 0,29 | 0,34 | 0,41 | 0,53

2,2 0,18]0,24/0,29] 0,36 | 0,41 | 0,51 | 0,65

Min. Powierzchnia Pomieszczenia (m?)
Tabela1 -2

Typ
Czynnika LFL(kg/ Instalacja Wy- llos¢é w kg

Chtodni- m’®) sokos¢ Hy(m) Minimalna Powierzchnia Pomieszczenia (m?

czego
1,224kg| 1,836kg |2,448kg|3,672kg| 4,896kg |6,12kg|7,956kg
0,6 29 51 116 | 206 | 321 | 543
R32 | 0,306 1,0 10 19 42 74 | 116 | 196
1.8 3 6 13 23 36 | 60
2.2 2 4 9 15 24 | 40
0,152kg|0,228kg |0,304kg|0,456kg| 0,608kg |0,76kg|0,988kg
0,6 82 146 | 328 | 584 | 912 | 1541
R290 | 0,038 1,0 30 53 118 | 210 | 328 | 555
1,8 9 16 36 65 | 101 | 171
2,2 6 11 24 43 68 | 115

« Strona 3 »



Informacje Dotyczace Serwisowania

1. Kontrole obszaru roboczego

Przed rozpoczeciem prac na uktadach zawierajgcych tatwopalne czynniki chtodnicze konieczne jest
przeprowadzenie kontroli bezpieczenstwa, aby zminimalizowac ryzyko zaptonu. W celu naprawy
uktadu chtodniczego przed rozpoczeciem prac przy nim nalezy przestrzegac nastepujgcych srodkow
ostroznosci.

2. Procedura prac

Prace nalezy prowadzi¢ w ramach kontrolowanej procedury, aby zminimalizowac ryzyko obecnosci
tatwopalnego gazu lub oparéw podczas wykonywania prac.

Personel techniczny odpowiedzialny za eksploatacje, nadzér i konserwacje systemow klimatyzaciji
musi by¢ odpowiednio poinstruowany i kompetentny w zakresie swoich zadan.

Prace nalezy wykonywac tylko przy uzyciu odpowiednich narzedzi (w razie watpliwosci nalezy
skonsultowac¢ sie z producentem narzedzi do uzycia z fatwopalnymi czynnikami chtodniczymi).

3. Ogolny obszar roboczy

Wszyscy pracownicy obstugi technicznej i inne osoby pracujgce na danym obszarze muszg zostac
pouczeni na temat charakteru wykonywanych prac. Nalezy unika¢ pracy w pomieszczeniach
zamknietych. Obszar wokot miejsca pracy musi by¢ wydzielony. Upewnij sie, ze warunki panujgce w
obszarze sg bezpieczne pod kgtem kontroli materiatu tatwopalnego.

4. Sprawdzanie obecnosci czynnika chtodniczego

Obszar nalezy sprawdzi¢ za pomocg odpowiedniego detektora czynnika chtodniczego przed pracami,
jak i w ich trakcie, aby upewnic¢ sie, ze technik jest Swiadomy obecnosci potencjalnie tatwopalnej
atmosfery. Upewnij sie, ze uzywane urzgdzenia do wykrywania nieszczelnosci sg odpowiednie do
uzycia z tatwopalnymi czynnikami chtodniczymi, tj. nie powodujg iskrzenia, sg odpowiednio
uszczelnione lub iskrobezpieczne.

5. Obecnos¢ gasnicy

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia prac stwarzajgcych zagrozenie pozarowe na urzgdzeniu
chfodniczym lub zwigzanych z nim czesciach, nalezy mie¢ bezposredni dostep do odpowiedniego
sprzetu gasniczego. Umiesci¢ gasnice proszkowg lub sniegowg w poblizu obszaru tadowania.

6. Zrodta zaptonu

Zadna osoba wykonujgca prace zwigzang z uktadem chtodniczym, ktéry obejmuje odstoniete
orurowanie zawierajgce fatwopalny czynnik chtodniczy, nie moze uzywac zadnych zrédet zaptonu w
taki sposdb, aby grozito to pozarem lub wybuchem. Wszystkie mozliwe zrédta zaptonu, w tym palenie
papierosow, powinny by¢ trzymane w dostatecznej odlegtosci od miejsca montazu, naprawy,
usuwania i utylizacji urzgdzenia, podczas ktorych tatwopalny czynnik chtodniczy moze sie przedostac
do otaczajagcej przestrzeni. Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ obszar wokét urzadzenia, aby
upewnic sie, ze nie wystepujg fatwopalne zagrozenia ani ryzyko zaptonu. W widocznych miejscach
nalezy umiescic¢ znaki ,ZAKAZ PALENIA”.

7. Obszar wentylowany

Upewnij sie, ze obszar jest otwarty lub odpowiednio wentylowany przed otwarciem uktadu lub
wykonaniem jakichkolwiek prac stwarzajgcych zagrozenie pozarowe. Przez caty czas
wykonywania prac nalezy zapewni¢ odpowiedni poziom wentylacji. Wentylacja powinna
bezpiecznie rozprasza¢ uwolniony czynnik chtodniczy, a najlepiej usuwaé go na zewnatrz do
atmosfery.

8. Kontrole urzadzenia chtodniczego
W przypadku zmiany elementéw elektrycznych nalezy je dopasowac do przeznaczenia i
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wiasciwej specyfikacji. Przez caty czas nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczacych

konserwaciji i serwisu. W razie watpliwosci skonsultuj sie z dziatem technicznym producenta w celu

uzyskania pomocy. W przypadku instalacji wykorzystujgcych tatwopalne czynniki chtodnicze nalezy

przeprowadzi¢ nastepujgce kontrole:

® czy wielkos¢ wsadu jest zgodna z rozmiarem pomieszczenia, w ktorym zainstalowane sg czesci
zawierajgce czynnik chtodniczy;

® czy urzadzenia wentylacyjne i wyloty dziatajg wtasciwie i nie sg zatkane;

® jezeli stosowany jest posredni obwdd chtodzgcy, nalezy sprawdzi¢ obecnos¢ czynnika
chtodniczego w obwodach wtornych; oznakowanie urzadzenia musi nadal pozosta¢ widoczne i
czytelne;

® oznakowanie i znaki, ktore sg nieczytelne, nalezy poprawic;

® czy rura lub elementy chtodnicze sg zainstalowane w pozycji, w ktorej jest mato prawdopodobne,
aby byly narazone na jakgkolwiek substancje, ktéra moze spowodowac korozje elementéw
zawierajgcych czynnik chtodniczy, chyba ze
elementy te sg zbudowane z materiatow, ktére sg z natury odporne na dziatanie
korozji lub sg odpowiednio zabezpieczone przed jej dziataniem.

9. Kontrole urzadzen elektrycznych

Naprawa i konserwacja elementéw elektrycznych obejmuje wstepne kontrole bezpieczenstwa i

procedury kontroli czesci. Jezeli wystepuje usterka, ktéra moze zagrozi¢ bezpieczenstwu, do

obwodu nie nalezy podtgczac zasilania elektrycznego, dopoki usterka ta nie zostanie usunieta w

zadowalajgcy sposob. Jezeli usterki nie mozna usung¢ natychmiast, ale konieczne jest

kontynuowanie eksploatacji, nalezy zastosowa¢ odpowiednie rozwigzanie tymczasowe. Nalezy

zgtosic zaistniatg sytuacje wtascicielowi urzgdzenia, aby poinformowac wszystkie zainteresowane

strony.

Wstepne kontrole bezpieczenstwa obejmuja:

® sprawdzenie, czy kondensatory sg roztadowane: nalezy to zrobi¢ w bezpieczny sposoéb, aby
unikng¢ iskrzenia;

® sprawdzenie, czy podczas tadowania, odzyskiwania lub przeczyszczania uktadu nie sg widoczne
zadne elementy elektryczne i okablowanie elektryczne pod napieciem;

® sprawdzenie, czy wystepuje ciggtos¢ uziemienia.

10. Naprawy uszczelnionych elementow

10.1  Podczas napraw uszczelnionych elementow, wszystkie elektryczne urzadzenia zasilajgce
nalezy odtgczy¢ od urzadzenia, przy ktérym sg wykonywane prace przed wymontowaniem
uszczelnionych pokryw itp. Jesli zapewnienie zasilania elektrycznego w urzgdzeniu podczas
serwisowania jest bezwzglednie konieczne, w najbardziej krytycznym punkcie nalezy umiescic
nieustannie dziatajgce urzadzenie do wykrywania nieszczelno$ci w celu ostrzegania o
potencjalnie niebezpiecznej sytuacji.

10.2 Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na nastepujgce kwestie pozwalajgce zapewnic, ze podczas
prac dotyczgcych elementoéw elektrycznych obudowa nie zostanie zmodyfikowana w sposob
wptywajgcy na poziom ochrony. Sg to m.in. uszkodzenia kabli, nadmierna liczbe podtgczen,
zaciski wykonane niezgodnie z oryginalng specyfikacja, uszkodzenia uszczelek, nieprawidtowy
montaz dfawikdw itp.
® Upewnij sie, ze urzadzenie jest bezpiecznie zamontowane.
® Upewnij sie, ze uszczelki lub materiaty uszczelniajgce nie uleglty zuzyciu do takiego stopnia,

ze juz nie spetniajg swojej funkcji zapobiegajgcej wnikaniu atmosfer fatwopalnych. Czesci
zamienne powinny by¢ zgodne ze specyfikacjami producenta.

UWAGA: Zastosowanie szczeliwa silikonowego moze obniza¢ skutecznos¢ niektorych typow urzgdzen

do wykrywania wyciekéw. Elementy iskrobezpieczne nie muszg by¢ izolowane przed

przeprowadzaniem prac z ich udziatem.
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11. Naprawa elementéw iskrobezpiecznych

Nie stosuj statych obcigzen indukcyjnych ani pojemnosciowych dla obwodu bez upewnienia sie, ze nie
zostanie przekroczone dopuszczalne napiecie i prgdu dla uzywanego urzgadzenia. Elementy
iskrobezpieczne sg jedynymi elementami, przy ktérych mozna pracowac pod napieciem w atmosferze
tatwopalnej. Aparatura badawcza musi by¢ oznaczona prawidtowg klasyfikacjg. Wymieniaj elementy
tylko na czesci okreslone przez producenta. Inne czesci mogg spowodowaé zapton czynnika
chtodniczego w atmosferze z powodu wycieku.

12. Okablowanie

Skontroluj, czy okablowanie nie ulegnie zuzyciu, korozji, nadmiernemu naciskowi, wibracjom, ostrym
krawedziom ani zadnym innym niekorzystnym wptywom Srodowiska. Kontrola powinna réwniez
uwzglednia¢ wptyw starzenia lub ciggtych wibracji pochodzgcych ze Zrédet, takich jak sprezarki lub
wentylatory.

13. Wykrywanie fatwopalnych czynnikéw chtodniczych

W zadnym wypadku nie nalezy uzywac potencjalnych zrodet zaptonu do poszukiwania lub wykrywania
wyciekow czynnika chtodniczego. Nie nalezy uzywac latarki halogenkowej, ani zadnego innego
wykrywacza z otwartym ptomieniem.

14. Metody wykrywania wyciekéw

Nastepujgce metody wykrywania wyciekdw uznaje sie za dopuszczalne w przypadku uktadéw
zawierajgcych fatwopalne czynniki chtodnicze. Do wykrycia tatwopalnych czynnikéw chtodniczych
nalezy uzywac elektronicznych wykrywaczy nieszczelno$ci, ale ich czutos¢ moze by¢ niewystarczajgca
lub moze wymagac ponownej kalibracji. (Urzadzenia wykrywajgce powinny by¢ kalibrowane w
obszarze wolnym od czynnika chtodniczego). Upewnij sie, ze wykrywacz nie jest potencjalnym zrédtem
zaptonu i jest odpowiedni dla danego czynnika chtodniczego. Urzgdzenia do wykrywania wyciekéw
nalezy ustawi¢ na warto$¢ procentowg dolnego poziomu palnosci (DPP) czynnika chtodniczego i
nalezy je skalibrowa¢ zgodnie z zastosowanym czynnikiem chtodniczym i potwierdzi¢ odpowiednig
wartos¢ procentowg gazu (maksymalnie 25%). Ptyny do wykrywania wyciekéw nadajg sie do
stosowania z wiekszo$cig czynnikéw chtodniczych, ale nalezy unikac¢ stosowania detergentow
zawierajgcych chlor, poniewaz moze on reagowac z czynnikiem chtodniczym i powodowac korozje rur
miedzianych.

Jesli istnieje podejrzenie przecieku, nalezy pozby¢ sie wszystkich zrodet otwartego ptomienia lub je
zgasi¢. W przypadku stwierdzenia wycieku czynnika chtodniczego, ktére wymaga lutowania, caty
czynnik chtodniczy nalezy odzyska¢ z uktadu lub odizolowa¢ (za pomocg zaworéw odcinajgcych) w
czesci uktadu oddalonej od wycieku. W przypadku urzadzen zawierajgcych tATWOPALNE CZYNNIKI
CHLODNICZE nalezy nastepnie przepuscic¢ azot wolny od tlenu (AWT) w celu przeczyszczenia uktadu
— zaréwno przed lutowaniem jak i w trakcie tego procesu.

15. Usuwanie i opréznianie

W przypadku otwierania obwodu czynnika chtodniczego w celu wykonania napraw — lub w
jakimkolwiek innym celu — nalezy zastosowac standardowe procedury. Jednak w przypadku
t ATWOPALNYCH CZYNNIKOW CHtODNICZYCH wazne jest przestrzeganie najlepszych praktyk,
poniewaz jest uwzgledniana fatwopalnos¢. Otwarcia uktadu czynnika chtodniczego nie nalezy
dokonywac za pomocg lutowania. Nalezy przestrzegac nastepujgcej procedury:

® usungc czynnik chtodniczy;

przeczysci¢ uktad gazem obojetnym;

oproznic;

przeczysci¢ ponownie gazem obojetnym;

otworzy¢ uktad przez przeciecie lub lutowanie.

Wsad czynnika chtodniczego nalezy odzyskac¢ do odpowiednich butli do odzyskiwania. W
przypadku urzadzen zawierajgcych t ATWOPALNE CZYNNIKI CHLODNICZE uktad nalezy
przeptukac¢ za pomocg AWT, aby zapewni¢ bezpieczenstwo urzgdzenia. Proces ten moze wymagac
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kilku powtorzen. Do przeczyszczania uktadow z czynnikiem chtodniczych nie nalezy uzywac
sprezonego powietrza ani tlenu.

W przypadku urzgdzen zawierajgcych tATWOPALNE CZYNNIKI CHLODNICZE, ptukanie
nalezy przeprowadzi¢ przez wprowadzenie prézni do uktadu za pomocg AWT i kontynuowac
napetnianie do osiggniecia cisnienia roboczego, a nastepnie odpowietrzy¢ do atmosfery i
ostatecznie uzyskac¢ proznie. Proces ten nalezy powtarzac, dopdki w ukfadzie nie bedzie
czynnika chtodniczego. Przy uzyciu ostatniego wsadu AWT uktad zostanie odpowietrzony do
poziomu cisnienia atmosferycznego, aby umozliwi¢ wykonanie prac. Czynnosc¢ ta jest
absolutnie niezbedna, jesli majg sie odbywac prace lutownicze na orurowaniu.

Upewnij sig, ze wylot pompy prézniowej nie znajduje sie w poblizu zadnych zrédet zaptonu i
wentylacja jest dostepna.

16. Procedury tadowania

Oprocz konwencjonalnych procedur tadowania obowigzujg nastepujgce wymagania:

® Prace nalezy wykonywac tylko przy uzyciu odpowiednich narzedzi (w razie watpliwosci
nalezy skonsultowac sie z producentem narzedzi do uzycia z tatwopalnymi czynnikami
chtodniczymi).

® Upewnic sie, ze zanieczyszczenia pochodzace z réznych czynnikow chtodniczych nie
wystepujg podczas uzywania urzgdzenia do tadowania. Weze lub przewody muszg by¢ jak
najkrotsze, tak aby zminimalizowac ilo§¢ zawartego w nich czynnika chtodniczego.

® Butle muszg by¢ utrzymywane w pozycji pionowe;j.

® Przed napetnieniem ukfadu czynnikiem chtodniczym nalezy upewni¢ sie, ze ukfad
chtodzenia jest uziemiony.

® Po zakonczeniu tadowania oznaczy¢ ukfad etykietg (jesli jeszcze nie zostato to zrobione).

® Nalezy zachowac szczego6lng ostroznos$¢, aby nie przepemni¢ uktadu chtodniczego.

® Przed ponownym natadowaniem uktadu nalezy przeprowadzicC probe ciSnieniowg za
pomocg AWT. Po zakonczeniu tadowania i przed uruchomieniem uktadu nalezy
przeprowadzic¢ kontrole jego szczelnosci. Przed opuszczeniem miejsca wykonywania prac
nalezy przeprowadzi¢ powtorng kontrole szczelnosci.

17. Wycofanie z eksploataciji
Przed wykonaniem tej procedury nalezy pamietac, aby technik byt w petni zapoznany z
urzgdzeniem i wszystkimi jego elementami. Zaleca sie jako dobrg praktyke, aby wszystkie
czynniki chtodnicze byty odzyskiwane lub odpowietrzane w bezpieczny sposéb (w przypadku
modeli z czynnikiem chtodniczym R290). Przed wykonaniem zadania nalezy pobraé¢ probke
oleju i czynnika chtodniczego
na wypadek koniecznosci przeprowadzenia analizy przed ponownym uzyciem odzyskanego
czynnika chfodniczego. Wazne jest, aby zasilanie elektryczne byto dostepne przed
rozpoczeciem zadania.
a) Zapoznaj sie z urzgdzeniem i jego eksploatacja.
b) Odizoluj elektrycznie caty uktad.
c) Przed przystgpieniem do procedury upewnij sie, ze:
® w razie potrzeby dostepny jest sprzet do obstugi mechanicznej przeznaczony do
przenoszenia butli z czynnikiem chtodniczym;
® wszystkie srodki ochrony osobistej sg dostepne i sg wtasciwie uzywane;
® proces odzyskiwania jest zawsze nadzorowany przez kompetentng osobe;
® urzadzenia do odzyskiwania i butle spetniajg odpowiednie normy.
d) Odpompuj uktad chtodniczy, jesli to mozliwe.
e) Jezeli nie mozna uzyskac prozni, wykonaj przewod zbiorczy, aby usungé¢ czynnik
chtodniczy z ro6znych czesci ukfadu.
f) Upewnij sie, ze butla znajduje sie na wadze przed rozpoczeciem odzyskiwania.
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g) Uruchom maszyne do odzyskiwania i postepuj zgodnie z instrukcjami producenta.

h) Nie przepetniaj butli. (Nie wiecej niz 70% objetosci cieczy. Gestos¢ cieczy czynnika chtodniczego
w temperaturze odniesienia 50°C).

i) Nigdy nie przekraczaj maksymalnego cisnienia roboczego butli— nawet przez chwile.

j) Po prawidtowym napetnieniu butli i zakonczeniu procesu upewnij sig, ze butle i urzgdzenie zostaty
szybko usuniete z miejsca instalacji i wszystkie zawory odcinajgce na urzgdzeniu sg zamkniete.

k) Odzyskanego czynnika chtodniczego nie nalezy tadowac¢ do innego uktadu chtodniczego, chyba
ze zostat on oczyszczony i sprawdzony.

18. Oznakowanie

Urzadzenie musi by¢ oznakowane etykietg stwierdzajgcg, ze zostato ono wycofane z eksploataciji i
opréznione z czynnika chtodniczego. Etykieta musi zawiera¢ date i by¢ podpisana. Upewnij sie, Ze na
urzgdzeniu znajdujg sie etykiety informujgce, ze urzadzenie zawiera tatwopalny czynnik chtodniczy.

19. Odzyskiwanie

Podczas usuwania czynnika chtodniczego z uktadu w celu serwisowania lub wycofania z
eksploatacji w ramach dobrych praktyk zaleca sie bezpieczne usuniecie wszystkich
czynnikow chtodniczych.

Podczas przenoszenia czynnika chtodniczego do butli nalezy uzywac tylko odpowiednich
butli do odzyskiwania czynnika chtodniczego. Upewnij sie, Zze dostepna jest odpowiednia
liczba butli do przechowania catego wsadu z uktadu. Wszystkie stosowane butle sg
przeznaczone do odzyskanego czynnika chtodniczego i odpowiednio oznaczone (ij.
specjalne butle do odzyskiwania czynnika chtodniczego). Butle powinny by¢ wyposazone
w nadcisnieniowy zawor bezpieczenstwa i zawory odcinajgce w dobrym stanie
technicznym.

Puste butle do odzyskiwania sg oprézniane i, jesli to mozliwe, schtadzane przed
odzyskiem. Sprzet do odzyskiwania musi by¢ w dobrym stanie technicznym i zawierac¢
zestaw instrukcji dotyczgcych znajdujgcego sie w poblizu urzgdzenia i musi by¢
odpowiednie do odzyskiwania tatwopalnych czynnikéw chtodniczych. Ponadto nalezy
udostepni¢ zestaw skalibrowanych wag w dobrym stanie technicznym.

Weze muszg by¢ w komplecie ze szczelnymi ztgczami odcinajgcymi w dobrym stanie
technicznym. Przed uzyciem maszyny odzyskujgcej nalezy sprawdzi¢, czy jest ona w
dobrym stanie technicznym, czy zostata prawidtowo zakonserwowana i czy wszystkie
powigzane elementy elektryczne sg uszczelnione, aby zapobiec zaptonowi w przypadku
uwolnienia czynnika chtodniczego. W razie watpliwosci skonsultuj sie z producentem.
Odzyskany czynnik chtodniczy nalezy zwrdcic¢ jego dostawcy w odpowiedniej butli do
odzyskiwania wraz z odpowiednig kartg przekazania odpadu. Nie miesza¢ czynnikow
chtodniczych w jednostkach do odzysku, a zwtaszcza nie w butlach.

Jezeli sprezarki lub oleje sprezarkowe majg zosta¢ usuniete, nalezy upewnic sie,

ze zostaty one oproznione do akceptowalnego poziomu, aby zapewnic, ze tatwopalny
czynnik chtodniczy nie pozostanie w srodku smarujgcym. Proces opréznienia nalezy
przeprowadzi¢ przed przekazaniem sprezarki do dostawcow. W celu przyspieszenia tego
procesu nalezy stosowac¢ wytgcznie ogrzewanie elektryczne kadtuba sprezarki.
Spuszczenie oleju z uktadu nalezy przeprowadzi¢ w bezpieczny sposob.

20. Odpowietrzanie weglowodorowego czynnika chitodniczego (R290)
Odpowietrzanie moze by¢ wykonane jako alternatywa dla odzyskiwania czynnika
chtodniczego. Poniewaz weglowodorowe czynniki chtodnicze nie majg potencjatu
niszczenia warstwy ozonowej, a wspotczynnik ocieplenia globalnego jest pomijailny,
w pewnych okolicznosciach mozna sobie pozwoli¢ na odpowietrzenie czynnika
chtodniczego. Jednakze, jesli nalezy to uwzglednié, powinno sie to odby¢ zgodnie
z odpowiednimi przepisami krajowymi, jezeli takowe na to pozwalajg.
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Przed odpowietrzeniem uktadu konieczne jest w szczegolnosci:

® zapewnienie przestrzegania przepisow dotyczgcych materiatdw odpadowych

® Zapewnienie przestrzegania przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska

® Zapewnienie przestrzegania przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa substanciji
niebezpiecznych
Odpowietrzanie jest przeprowadzane tylko w uktadach zawierajgcych niewielkg ilos¢
czynnika chtodniczego, zazwyczaj mniejszg niz 500 g.

® Odpowietrzanie do wewnatrz budynku jest niedopuszczalne w zadnych
okolicznosciach

® Odpowietrzanie nie moze wystepowac¢ w miejscu publicznym lub tam, gdzie ludzie
sg nieswiadomi, ze taka procedura jest przeprowadzana

® \W3gz musi mie¢ odpowiednig dlugosc¢ i srednice, tak aby rozciggat sie na co najmniej
3 m poza budynek

® Odpowietrzanie powinno odbywac sie tylko w przypadku pewnosci, ze czynnik chtodniczy nie
zostanie wydmuchniety z powrotem do sgsiednich budynkéw i ze nie bedzie migrowat do
lokalizacji ponizej poziomu gruntu

® \W3az jest wykonany z materiatu kompatybilnego z weglowodorowymi czynnikami chtodniczymi
i olejem

® Urzgdzenie stuzy do podnoszenia wylotu weza na wysokos¢ co najmniej 1 m nad poziom
gruntu w taki sposéb, aby wylot byt skierowany w gére (aby pomoc w rozcienczeniu)

® Koncoéwka weza moze teraz wyrzucac i rozpraszac tatwopalne opary do otaczajgcego
powietrza

® Nie powinno by¢ zadnych ograniczenh ani ostrych zakretéw w przewodzie odpowietrzajgcym,
ktore spowodujg utrudnienie przeptywu

® W poblizu wlotu weza zamontowane jest urzgdzenie do oddzielania oleju, ktére zapobiega
emisji oleju chtodniczego, aby mozna byto go prawidtowo zebrac¢ i zutylizowaé zgodnie z
procedurg odpowietrzania (mozna do tego celu uzy¢ butli do odzyskiwania)

® W poblizu wylotu weza nie mogg znajdowac sie zrodta zaptonu

® \W3az powinien by¢ regularnie sprawdzany, aby upewnic sig, ze nie ma w nim otwordw ani
zataman, ktére mogtyby doprowadzi¢ do wycieku lub zablokowania przeptywu

Podczas wykonywania odpowietrzania przeptyw czynnika chtodniczego nalezy odmierzac przy
uzyciu manometréw niskiego natezenia przeptywu, aby zapewni¢ dobre rozcienczenie czynnika
chtodniczego. Gdy czynnik chtodniczy przestanie ptyngc, jesli to mozliwe, uktad powinien zostac
przeptukany za pomocg AWT; w innym przypadku uktad powinien by¢ przeptukany pod cisnieniem
za pomocg AWT, a procedura odpowietrzania powinna by¢ przeprowadzona dwa lub wiecej razy,
aby zapewni¢, ze w uktadzie pozostanie minimalna ilos¢ weglowodorowego czynnika
chtodzgcego.

21. Transport, oznakowanie i sktadowanie urzadzen
1. Transport urzgdzen zawierajgcych tatwopalne czynniki chtodnicze
Zgodnos¢ z przepisami dotyczgcymi transportu
2. Oznakowanie urzgdzen za pomocg znakéw
Zgodnosc¢ z przepisami miejscowymi
3. Utylizacja urzgdzen wykorzystujgcych tatwopalne czynniki chtodnicze
Zgodnos¢ z przepisami krajowymi
4. Skfadowanie urzgdzen
Sktadowanie urzgdzen powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjami producenta.
5. Sktadowanie opakowanych (niesprzedanych) urzadzen
Zabezpieczenie opakowan magazynowych powinno by¢ skonstruowane w taki sposéb, aby
mechaniczne uszkodzenie urzgdzenia w opakowaniu nie powodowato wycieku czynnika
chtodniczego.
Maksymalna liczba urzgdzen, ktére mogg by¢ przechowywane razem, zostanie okreslona w
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Objasnieitiecsyméietiornajtujacych sie na jednostce wewnetrznej lub zewnetrznej

[ Ten symbol oznacza, ze urzadzenie to korzysta z tatwopalnego czynnika )
OSTRZEZENIE chtodniczego. Jezeli czynnik chtodniczy wycieknie i zostanie wystawiony
na dziatanie zewnetrznego zrodta zaptonu, istnieje ryzyko pozaru.
[!!] PRZESTROGA Ten symbol oznacza, Ze instrukcje obstugi nalezy uwaznie przeczytac.
PRZESTROGA Ten symbol oznacza, ze personel serwisowy powinien obstugiwac to
urzgdzenie zgodnie z instrukcjg montazu.
@ PRZESTROGA
P Ten symbol oznacza, ze dostepne s3 informacje, takie jak instrukcja
1 PRZESTROGA | opstugi lub instrukcja montazu.
\ J
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Projekt i specyfikacje moga ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia
w celu ulepszenia produktu. Skontaktuj sie ze sprzedawca lub producentem
po wiecej szczegotéw. Aktu0806alizacje instrukcji pojawig sie na stronie
internetowej, prosze zapoznac sie z ostatnig wersja.

INSTRUKCJA
BEZPIECZENSTWA-R32
(R290)-B




MANUALE DI SICUREZZA

NOTA IMPORTANTE:
Leggere attentamente il presente manuale
prima di installare o usare il condizionatore.

Assicurarsi di conservare il presente ATTENZIONE: Rischio
manuale per futuri riferimenti. di incendio




Misure di sicurezza

Leggere le precauzioni di sicurezza prima del funzionamento e dell'installazione
Un'installazione errata dovuta a ignorare le istruzioni puo causare gravi danni o lesioni.

AAWERTENZE

1. Installazione (spazio)
- Linstallazione delle tubazioni deve essere ridotta al minimo.
- Latubazione deve essere protetta da danni fisici.
- Aree in cui i tubi del refrigerante risultano conformi alle normative nazionali sul gas.
- | collegamenti meccanici devono essere accessibili a fini di manutenzione.

- Nel caso in cui sia necessaria la ventilazione meccanica, le bocche di ventilazione devono

essere mantenute libere da ostruzioni.

- Quando si smaltisce il prodotto, si prega di osservare le normative nazionali, adeguatamen-

te elaborate.
2. Manutenzione

- Qualsiasi persona intervenga su o apra il circuito refrigerante, deve essere in possesso di
un certificato valido, emesso da un ente accreditato del settore, che attesti la sua compe-
tenza per maneggiare i refrigeranti in modo sicuro, in conformita con le specifiche ricono-

sciute dal settore di riferimento.

3. La manutenzione e le riparazioni che richiedono l'assistenza di altro personale specializzato
devono essere eseguite sotto la supervisione di una persona competente ad usare refrigeranti

inflammabili.

4. Non utilizzare strumenti per accelerare il processo di scongelamento o per pulire, a meno che

non siano quelli raccomandati dal produttore.

5. L'apparecchio deve essere messo a deposito in un locale senza fonti di calore a funzionamen-
to continuo (ad esempio: fiamme libere, un apparecchio a gas funzionante o un riscaldatore

elettrico funzionante).

6. Prestare particolare attenzione a che sostanze estranee (quali olio, acqua, ecc...) non entrino
nelle tubazioni. Inoltre, quando si ripongono le tubazioni, fare attenzione a sigillare I'apertura

schiacciandola, usando un nastro adesivo, ecc.
Non perforare o bruciare.
Tenere presente che i refrigeranti potrebbero non contenere odori.

© N

esclusivamente da personali competenti.

Tutte le procedure operative che coinvolgono misure di sicurezza devono essere eseguite

10. L'apparecchio deve essere tenuto in un'area ben ventilata, le cui dimensioni devono corri-

spondere a quelle specificate per il suo corretto funzionamento.
11. L'apparecchio deve essere conservato in modo da evitare danni meccanici.

12. Le giunzioni devono essere testate con apparecchi per le rilevazioni con una capacita di 5 g/
anno di refrigeranti o migliori, con l'apparecchio in stato fermo e operante, o sotto una pres-
sione almeno equivalente a quella in stato fermo o in condizioni operanti dopo l'installazione.
Le giunzioni rimovibili NON devono essere usate nella parte all'interno dell'unita (& possibile

utilizzare giunzioni brasate e saldate).

13. Quando viene utilizzato un REFRIGERANTE INFIAMMABILE, i requisiti per lo spazio d’instal-

lazione dell'apparecchio e/o le richieste di ventilazione devono essere determinate secondo
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-- il volume di carico della massa (M) utilizzato nell'apparecchio,
-- la localita d’installazione,
-- la tipologia di ventilazione della localita o dell'apparecchio.
La carica massima in una stanza deve essere conforme alla seguente formula:

m,.,= 2,5 x (LFL)®* x hyx (A)"

o l'area della superficie minima richiesta A, per installare un apparecchio con una carica di refri-
gerante M(kg) deve essere conforme alla seguente formula:

A...= (M/(2,5 x (LFL) ®¥x h,))?

Dove.

M.« € |a massima carica in stanza ammissibile, in kg;

M é la quantita di carica di refrigerante nell'apparecchio, in kg;

Amin & la superficie di stanza minima richiesta, in m?

A & la superficie della stanza, in m?*

LFLé il limite inferiore d’infiammabilita, in kg/m>;

h0 e l'altezza di rilascio, la distanza verticale in metri dal pavimento fino al punto di rilascio quanto
I'apparecchio & installato;

h, = il valore piu elevato tra (h; *+h,,) 00,6 m

h,., & la compensazione di rilascio in metri dal fondo dell'apparecchio al punto di rilascio
h;. & I'altezza d’installazione in metri dell'unita

In seguito, vengono dati alcuni riferimenti per I'altezza di installazione:

0,0m per apparecchi portatili e montaggio sulla superficie;

1,0m per montaggio sulla finestra;

1,8m per montaggio sulla parete;

2,2m per montaggio sul soffitto;

Se l'altezza d'installazione minima data dal produttore & maggiore dell'altezza d’installazione nei
riferimenti, il produttore deve dare in aggiunta A, € m..,, per l'altezza d’installazione di riferimen-
to. Un apparecchio potrebbe avere molteplici altezze di installazione di riferimento. In questo caso,
i calcoli di A, € di m,,, dovranno essere forniti per tutte le altezze di installazione di riferimento
applicabili.

Per gli apparecchi che servono una stanza o piu stanze con un sistema di condotti di scarico d'a-
ria, € necessario prendere come h, l'apertura piu in basso della connessione di condotti ad ogni
spazio condizionato o qualsiasi apertura per |'unita all'interno maggiore di 5 cm?, alla posizione piu
in basso dello spazio. Tuttavia, h, non deve essere minore di 0,6 m. A, deve essere calcolata in
funzione delle altezze dell'apertura dei condotti agli spazi e della carica di refrigerante per gli spazi
dove i refrigeranti in perdita potrebbero fluire, considerando anche la collocazione dell'unita. Tutti
gli spazi devono avere un'area di superficie maggiore di A..

NOTA 1 Questa formula non pu0 essere applicata ai refrigeranti piu leggeri di 42 kg/kmol.

NOTA 2 Nelle Tabelle 1-1 e 1-2 vengono dati alcuni esempi dei risultati dei calcoli secondo la
suddetta formula.

NOTA 3 Per quanto riguardano gli apparecchi sigillati in fabbrica, & possibile calcolare A, utiliz-

zando la carica di refrigerante indicata sull'etichetta dell'unita stessa.
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NOTA 4 Per i prodotti caricati sul campo, € possibile effettuare il calcolo di A, basandosi sulla
carica della refrigerante installata che non superi la carica di refrigerante massima speci-
ficata dalla fabbrica.

Si prega di fare riferimento al "Manuale del Proprietario & Manuale di Installazione" dell'unita per
la carica massima in una stanza e l'area superficiale minima richiesta per installare un apparec-
chio.

Per informazioni specifiche sulla tipologia del gas e la sua quantita, si prega di fare riferimento
all'etichetta corrispondente sull'unita stessa

Massima Carica di Refrigerante (kg)
Tabella.1 -1

Tipologia di refri- LFL(kg/ Altezza di installazio-

Area di Superficie (m?)

gerante m°) ne Hy(m)
4 7 10 | 15 20 30 | 50
0,6 0,68(0,90(1,08]| 1,32 | 1,53 | 1,87 | 2,41
R32 0,306 1,0 1,1411,51(1,80| 2,20 | 2,54 | 3,12 | 4,02
1,8 2,05(2,71(3,24| 3,97 | 4,58 | 5,61 | 7,24
2,2 2,50(3,31/3,96| 4,85 | 5,60 | 6,86 | 8,85
0,6 0,05(0,07(0,08| 0,10 | 0,11 | 0,14 | 0,18
1,0 0,08{0,11/0,13| 0,16 | 0,19 0,23 | 0,30
R290 0,038 1,8 0,15(0,20/0,24]| 0,29 [ 0,34 | 0,41 | 0,53
2,2 0,18]0,24(0,29| 0,36 | 0,41 | 0,51 | 0,65

Area Minima di Stanza (m?
Tabella.1 -2

Tipologia Altezza di in-

LFL(kg/ stallazione Quantita di Carica in kg

di refrige-

rante ) Hy(m) Superficie minima dell’area (m?)
1,224kqg| 1,836kg [2,448kg|3,672kg| 4,896kg |6,12kg|7,956kg
0,6 29 51 116 206 321 543
R32 0,306 1,0 10 19 42 74 116 196
1,8 3 6 13 23 36 60
2,2 2 4 9 15 24 40
0,152kg| 0,228Kg |0,304kg|0,456kg| 0,608kg |0,76kg|0,988Kg
0,6 82 146 328 584 912 1541
R290 0,038 1,0 30 53 118 210 328 555
1,8 9 16 36 65 101 171
2,2 6 11 24 43 68 115
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Manutenzione delle informazioni

1. Controllo dell’area

Prima dell’avvio di operazioni su impianti contenenti refrigeranti inflammabili, sono necessari
controlli di sicurezza per garantire che il rischio di innesco sia ridotto al minimo. Per la
riparazione dell'impianto frigorifero, &€ necessario attenersi alle seguenti precauzioni prima di
eseguire interventi sullimpianto.

2. Procedura operativa

Le operazioni devono essere eseguite seguendo una procedura controllata in modo da
ridurre al minimo il rischio di formazione di gas o vapori infiammabili durante I'esecuzione.

Il personale tecnico incaricato del funzionamento, della supervisione e della manutenzione
degli impianti di condizionamento d’aria deve essere adeguatamente istruito e competente in
merito ai propri compiti.

Le operazioni devono essere eseguite solo con strumenti adeguati (in caso di dubbi,
consultare il produttore degli strumenti per 'uso con refrigeranti infammabili).

3. Area di lavoro generale

Il personale di manutenzione e tutti coloro che lavorano nell’area locale devono essere istruiti
sulla natura del lavoro svolto. Bisogna evitare operazioni in spazi confinati. Selezionare I'area
intorno al luogo di intervento. Assicurarsi che le condizioni all’interno dell’area siano state
rese sicure grazie al controllo del materiale infiammabile.

4. Controllo della presenza di refrigerante

L’area deve essere controllata con un idoneo rilevatore di refrigerante prima e durante gl
interventi per garantire che il tecnico sia a conoscenza di atmosfere potenzialmente
inflammabili. Assicurarsi che I'apparecchiatura per il rilevamento delle perdite utilizzata sia
idonea all’'uso con refrigeranti infiammabili, ovvero sia priva di scintille, adeguatamente a
tenuta o intrinsecamente sicura.

5. Presenza di un estintore

Se devono essere eseguite operazioni a caldo sulle apparecchiature di refrigerazione o su
parti associate, devono essere disponibili estintori idonei a portata di mano. Avere a
disposizione un estintore a polvere secca o a CO, adiacente all'area di carica.

6. Nessuna fonte di innesco

Qualsiasi operazione sull'impianto frigorifero che comporti I'esposizione di qualsiasi tubo, che
contiene o abbia contenuto refrigerante inflammabile, deve essere svolta evitando l'uso di
qualsiasi fonte di innesco che possa comportare un rischio di incendio o di esplosione. Tutte
le possibili fonti di innesco, incluso il fumo di sigarette, devono essere tenute
sufficientemente lontane dal luogo di installazione, riparazione, rimozione e smaltimento,
dato che durante queste operazioni il refrigerante inflammabile pud essere rilasciato nello
spazio circostante. Prima di iniziare I'intervento, & necessario ispezionare I'area circostante
per assicurarsi che non vi siano pericoli legati a materiali inflammabili o rischi di innesco di
fiamma. Affiggere cartelli con la scritta “VIETATO FUMARE”.

7. Area ventilata

Prima di aprire I'impianto o di eseguire operazioni a caldo, assicurarsi che I'area sia all’aperto
o che sia adeguatamente aerata. Occorre mantenere un’adeguata aerazione durante tutto il
periodo di esecuzione dell’'intervento. L'aerazione dovrebbe fare in modo che il refrigerante
rilasciato si disperda in modo sicuro e che venga espulso preferibilmente all’esterno
nell’atmosfera.
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8. Controlli sull’impianto di refrigerazione

In caso di sostituzione di componenti elettrici, accertarsi che siano adatti allo scopo e che

rispettino le specifiche corrette. Seguire costantemente le istruzioni per la manutenzione e

I'assistenza fornite dal produttore. In caso di dubbi, rivolgersi al servizio tecnico del produttore

per assistenza. Agli impianti che utilizzano refrigeranti inflammabili € necessario applicare i

seguenti controlli:

* La quantita di refrigerante caricato &€ conforme alle dimensioni del locale in cui sono
installate le parti contenenti il refrigerante.

* | dispositivi e le uscite di ventilazione funzionano adeguatamente e non sono ostruiti.

» Se viene utilizzato un circuito di raffreddamento indiretto, i circuiti secondari devono essere
controllati per verificare la presenza di refrigerante; la marcatura sull’apparecchiatura
continua a essere visibile e leggibile.

* La marcatura e i cartelli illeggibili devono essere corretti.

* Le tubazioni o i componenti frigoriferi sono installati in una posizione in cui € improbabile che
possano essere esposti a qualsiasi sostanza che possa corrodere i componenti contenenti
refrigerante, a meno che
non siano costruiti con materiali intrinsecamente resistenti
alla corrosione o adeguatamente protetti contro tale fenomeno.

9. Controlli sui dispositivi elettrici

Gli interventi di riparazione e di manutenzione dei componenti elettrici devono comprendere i

controlli iniziali di sicurezza e le procedure di ispezione dei componenti. Se si verifica

un’anomalia che potrebbe compromettere la sicurezza, non collegare alcuna fonte di

alimentazione elettrica al circuito finché 'anomalia non viene risolta in modo soddisfacente. Se

il guasto non puo essere risolto immediatamente ma & necessario mantenere I'impianto in

funzione, deve essere utilizzata un’adeguata soluzione temporanea. Segnalare la situazione al

proprietario dell’apparecchiatura in modo che tutte le parti siano informate.

| controlli iniziali di sicurezza devono includere le seguenti operazioni:

» Verificare che i condensatori siano scaricati. Questo controllo deve essere eseguito in modo
sicuro per evitare possibili scintille.

» Assicurarsi che non vi siano componenti e cavi elettrici sotto tensione durante la carica, |l
recupero o lo spurgo dell'impianto.

» Accertarsi che ci sia continuita nel collegamento di terra.

10. Riparazioni su componenti a tenuta

10.1 Durante gli interventi di riparazione a componenti a tenuta, tutti i collegamenti
all’'alimentazione elettrica devono essere scollegati dall’apparecchiatura su cui si lavora
prima di rimuovere qualsiasi chiusura a tenuta, ecc. Nel caso in cui sia assolutamente
necessario disporre dell'alimentazione elettrica collegata all’apparecchiatura durante la
manutenzione, provvedere a installare un sistema di rilevamento delle perdite che
funzioni in modo permanente nel punto piu critico per rilevare qualsiasi situazione
potenzialmente pericolosa.

10.2 Prestare particolare attenzione a quanto segue per garantire che lavorando sui
componenti elettrici, I'involucro non venga alterato in modo tale da compromettere il
livello di protezione. Cio include danni ai cavi, numero eccessivo di collegamenti, morsetti
non conformi alle specifiche originali, danni alle guarnizioni di tenuta, montaggio errato
dei pressacavi, ecc.

* Assicurarsi che il dispositivo sia fissato in modo sicuro.
» Assicurarsi che le guarnizioni o i materiali di tenuta non siano degradati al punto da
non impedire piu I'ingresso di atmosfere esplosive. | pezzi di ricambio devono essere
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conformi alle specifiche del produttore.
NOTA: I'uso di sigillanti al silicone pu0 inibire I'efficacia di alcuni tipi di apparecchiature per il
rilevamento delle perdite. | componenti a sicurezza intrinseca non devono essere isolati prima
dell'uso.

11. Riparazione di componenti a sicurezza intrinseca

Non applicare carichi induttivi o capacitivi permanenti sul circuito senza assicurarsi che questi
non superino la tensione e la corrente consentite per I'apparecchiatura in uso. | componenti a
sicurezza intrinseca sono gli unici sui quali € possibile lavorare quando sono sotto tensione in
presenza di atmosfere esplosive. |l dispositivo di prova deve avere il valore nominale corretto.
Sostituire i componenti solo con le parti specificate dal produttore. Altri componenti possono
innescare un incendio per la presenza di refrigerante nell’atmosfera a causa di una perdita.

12. Cablaggio

Verificare che il cablaggio non sia soggetto a usura, corrosione, pressione eccessiva,
vibrazioni, spigoli vivi o altri effetti ambientali avversi. Il controllo deve anche tenere conto degli
effetti dell'invecchiamento o delle vibrazioni continue provenienti da fonti quali compressori o
ventole.

13. Rilevazione di refrigeranti infiammabili

Nella ricerca o nel rilevamento di perdite di refrigerante, non utilizzare in nessuna circostanza
potenziali fonti di innesco. Non utilizzare una torcia ad alogenuri (o0 qualsiasi altro rilevatore che
utilizzi una fiamma libera).

14. Metodi per il rilevamento delle perdite

| seguenti metodi per il rilevamento delle perdite sono considerati accettabili per gli impianti
contenenti refrigeranti inflammabili. | rilevatori elettronici di perdite devono essere utilizzati per
rilevare refrigeranti inflammabili, ma la sensibilita potrebbe non essere adeguata o richiedere
una ricalibrazione (le apparecchiature di rilevamento devono essere calibrate in un’area priva di
refrigerante). Assicurarsi che il rilevatore non sia una potenziale fonte di innesco e che sia
adatto per il refrigerante. L’apparecchiatura di rilevamento delle perdite deve essere impostata
su una percentuale del limite inferiore di inflammabilita (LFL) del refrigerante ed essere
calibrata rispetto al refrigerante impiegato; la percentuale appropriata di gas (25% massimo)
viene confermata. | fluidi per il rlevamento delle perdite sono adatti all’'uso con la maggior parte
dei refrigeranti, ma bisogna evitare I'uso di detergenti contenenti cloro in quanto questo pud
reagire con il refrigerante e corrodere il tubo di rame.

Se si sospetta una perdita, tutte le fiamme libere devono essere rimosse o estinte. Se si
riscontra una perdita di refrigerante che richiede la brasatura, tutto il refrigerante deve essere
recuperato dall'impianto o isolato (mediante valvole di intercettazione) in una parte dell’impianto
lontano dalla perdita. Per gli apparecchi contenenti REFRIGERANTI INFIAMMABILI, I'azoto
privo di ossigeno (OFN) deve quindi essere eliminato dall'impianto sia prima sia durante |l
processo di brasatura.

15. Rimozione e svuotamento

Quando si apre il circuito di refrigerazione per interventi di riparazione o per qualsiasi altro
Scopo, € necessario usare procedure convenzionali. Tuttavia, per i REFRIGERANTI
INFIAMMABILI € importante seguire le migliori pratiche dato che bisogna tenere in conto il
rischio di inflammabilita. L'apertura degli impianti frigoriferi non deve essere effettuata mediante
brasatura. Deve essere rispettata la seguente procedura.

* Rimuovere il refrigerante.

» Spurgare il circuito con gas inerte.

« Svuotare.
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» Spurgare di nuovo con gas inerte.
» Aprire il circuito tagliando o brasando.

Il refrigerante caricato deve essere recuperato in apposite bombole di recupero. Per gli
apparecchi contenenti REFRIGERANTI INFIAMMABILI, 'impianto deve essere sottoposto
a “flussaggio” con azoto privo di ossigeno per rendere I'unita sicura. Potrebbe essere
necessario ripetere questa procedura piu volte. Non devono essere utilizzati aria
compressa o ossigeno per la purificazione degli impianti frigoriferi.

Per effettuare il lavaggio di apparecchi contenenti REFRIGERANTI INFIAMMABILI,
occorre eseguire la vuotatura con azoto privo di ossigeno nell’impianto, riempirlo fino a
raggiungere la pressione di esercizio, quindi sfiatare in atmosfera e infine creare il vuoto.
Questo processo deve essere ripetuto fino a quando non rimane piu refrigerante all'interno
dellimpianto. Quando viene utilizzato I'azoto privo di ossigeno caricato, I'impianto deve
essere sfiatato fino a raggiungere la pressione atmosferica per consentire I'operazione.
Questa operazione & assolutamente fondamentale se &€ necessaria la brasatura sul tubo.

Assicurarsi che l'uscita per la pompa per vuoto non sia posizionata vicino a fonti di innesco
e che l'aerazione sia disponibile.

16. Procedure di ricarica

Oltre alle procedure di ricarica convenzionali, devono essere rispettati i seguenti requisiti:

» Le operazioni devono essere eseguite solo con strumenti adeguati. In caso di dubbi,
consultare il produttore degli strumenti per 'uso con refrigeranti infiammabili.

» Assicurarsi che non si verifichi una contaminazione tra diversi refrigeranti quando si
usano apparecchiature per caricare il refrigerante. | tubi, sia quelli flessibili che quelli
rigidi, devono essere il piu corti possibile per ridurre al minimo la quantita di refrigerante
in essi contenuta.

* Le bombole devono essere mantenute in posizione verticale.

» Assicurarsi che I'impianto frigorifero sia messo a terra prima di caricare il refrigerante.

» Etichettare I'impianto quando la carica sara completa (se non lo € gia).

» Occorre prestare estrema attenzione a non riempire eccessivamente I'impianto
frigorifero.

* Prima di ricaricare I'impianto, questo deve essere sottoposto a una prova di pressione
con azoto privo di ossigeno. Eseguire una prova di tenuta al termine del caricamento,
ma prima della messa in funzione. Prima di abbandonare il sito, effettuare un controllo
della prova di tenuta.

17. Smantellamento
Prima di avviare questa procedura, € essenziale che il personale tecnico conosca appieno
I'apparecchiatura e le sue caratteristiche. E buona norma che tutti i refrigeranti vengano
recuperati in modo sicuro o sfiatati in sicurezza (per i modelli di refrigerante R290). Prima
che I'operazione venga eseguita, deve essere prelevato un campione di olio e di
refrigerante
in caso sia richiesta I'analisi prima di riutilizzare il refrigerante rigenerato. E essenziale che
I'alimentazione elettrica sia disponibile prima di avviare I'operazione.
a) Prendere dimestichezza con I'apparecchiatura e con il suo funzionamento.
b) Isolare elettricamente I'impianto.
c) Prima di avviare la procedura, assicurarsi che:

* siano disponibili, se necessario, apparecchiature per la movimentazione meccanica

per le bombole di refrigerante;
» tutte le apparecchiature di protezione individuali siano disponibili e utilizzate
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correttamente;
» la procedura di recupero sia supervisionata in qualsiasi momento da una persona
competente;
» le apparecchiature di recupero e le bombole siano conformi alle norme pertinenti.
d) Svuotare I'impianto frigorifero, se possibile.
e) Se non ¢ possibile ottenere un vuoto, realizzare un collettore in modo che il refrigerante possa
essere rimosso da varie parti dell'impianto.
f) Assicurarsi che la bombola si trovi sulla bilancia prima di procedere al recupero.
g) Avviare la macchina per il recupero e farla funzionare secondo le istruzioni del produttore.
h) Non riempire eccessivamente le bombole. Non piu del 70% del volume liquido. La densita del
liquido del refrigerante con una temperatura di riferimento di 50 °C.
i) Non superare, neppure temporaneamente, la pressione massima di esercizio della bombola.
j) Una volta che le bombole sono state riempite correttamente e che il processo € stato
completato, assicurarsi che le bombole e 'apparecchiatura siano rimosse dal sito
immediatamente e che tutte le valvole di isolamento dell’apparecchiatura siano chiuse.
k) Il refrigerante recuperato non deve essere caricato in altri sistemi frigoriferi, a meno che non
sia stato pulito e controllato.

18. Etichettatura

L'apparecchiatura deve essere etichettata dichiarando che é stata messa fuori servizio e svuotata
del refrigerante. L'etichetta deve riportare la data e la firma. Assicurarsi che ci siano etichette
sull’apparecchiatura che indicano che contiene refrigerante infiammabile.

19. Recupero

Quando si rimuove il refrigerante da un impianto, per la manutenzione o per lo smantellamento, si
consiglia di rimuovere tutti i refrigeranti in modo sicuro.

Quando si trasferisce il refrigerante nelle bombole, assicurarsi che vengano utilizzate solo
bombole per il recupero del refrigerante. Accertarsi che sia disponibile una quantita corretta di
bombole per contenere tutto il refrigerante caricato nell'impianto. Vanno utilizzate bombole
progettate per il refrigerante recuperato ed etichettate per quel refrigerante (ad esempio bombole
speciali per il refrigerante di recupero). Le bombole devono essere dotate di valvole di pressione
e di intercettazione in buone condizioni.

Le bombole di recupero vuote devono essere svuotate e, se possibile, raffreddate prima che si
verifichi il recupero. Le apparecchiature di recupero devono essere in buone condizioni operative
con una serie di istruzioni relative all’apparecchiatura a portata di mano e devono essere idonee
per il recupero di refrigeranti infammabili. Inoltre, deve essere disponibile un set di bilance tarate
in buone condizioni.

| tubi flessibili devono essere completi di giunti di disconnessione senza perdite e in buone
condizioni. Prima di utilizzare la macchina di recupero, controllare che sia in buone condizioni,
che sia stata sottoposta a corretta manutenzione e che i componenti elettrici associati siano a
tenuta per evitare I'innesco fortuito di incendio in caso di fuoriuscita di refrigerante. Consultare |l
produttore in caso di dubbi.

Il refrigerante recuperato deve essere restituito al fornitore del refrigerante nella bombola di
recupero corretta e deve essere predisposto il relativo documento per il trasferimento dei rifiuti.
Non mescolare i refrigeranti nelle unita di recupero e soprattutto non nelle bombole.

Se si devono rimuovere compressori 0 oli per compressori, assicurarsi che siano stati svuotati a
un livello accettabile per scongiurare la presenza di quantita residue di refrigerante infammabile
nel lubrificante. Il processo di svuotamento deve essere eseguito prima di restituire il
compressore ai fornitori. Per accelerare questo processo € possibile solo riscaldare
I'alloggiamento del compressore mediante un radiatore elettrico. Lo svuotamento dell’olio da un
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impianto deve essere eseguito in sicurezza.

20. Sfiato di refrigerante HC (R290)

Lo sfiato puo essere effettuato in alternativa al recupero del refrigerante. Poiché i refrigeranti

HC non hanno un potenziale di eliminazione dell’ozono (ODP) e il loro potenziale di

riscaldamento globale (GWP) e trascurabile, in determinate circostanze pud essere

considerato accettabile sfiatare il refrigerante. Tuttavia, se lo si prende in considerazione,
questo procedimento, dovrebbe essere eseguito in conformita con le norme o i regolamenti
nazionali pertinenti, se questi lo consentono.

In particolare, prima di sfiatare un impianto, € necessario procedere come segue.

» Assicurarsi che venga osservata la normativa relativa ai materiali di scarto.

» Assicurarsi che venga osservata la normativa ambientale.

» Assicurarsi che venga osservata la normativa riguardante la sicurezza delle sostanze
pericolose.

Lo sfiato viene eseguito solo con sistemi che contengono una piccola quantita di
refrigerante, in genere inferiore a 500 g.

« Non é consentito in nessuna circostanza lo sfiato all'interno di un edificio.

+ Lo sfiato non deve essere effettuato in un’area pubblica o in un luogo in cui le persone non
sono a conoscenza della procedura in atto.

+ Il tubo flessibile deve avere una lunghezza e un diametro sufficienti da permettere
un’estensione di almeno 3 m oltre I'esterno dell’edificio.

» Lo sfiato dovrebbe avvenire solo con la certezza che il refrigerante non verra sospinto
negli edifici adiacenti e che non si spostera in una posizione al di sotto del livello del suolo.

* |l tubo flessibile é realizzato in materiale compatibile all'uso con refrigeranti HC e olio.

» Per sollevare lo scarico del tubo flessibile ad almeno 1 m sopra il livello del terreno e in
modo che lo scarico sia puntato verso l'alto (per favorire la diluizione) viene utilizzato un
dispositivo.

» L’estremita del tubo flessibile pud cosi scaricare e disperdere i fumi infiammabili nell’aria
dell’ambiente.

* Non dovrebbero essere presenti restrizioni o piegature brusche all'interno della linea di
sfiato che potrebbero ostacolare il passaggio del flusso.

* Vicino allingresso del tubo flessibile, € montato un dispositivo di separazione dell’olio per
presentare I'emissione di olio refrigerante, in modo che possa essere raccolto e smaltito
correttamente seguendo la procedura di sfiato (per questo pud essere utilizzata una
bombola di recupero).

* Non devono essere presenti fonti di innesco vicino allo scarico del tubo flessibile.

» |l tubo flessibile deve essere controllato regolarmente per assicurarsi che non vi siano fori
o attorcigliamenti che potrebbero portare a perdite o blocchi del passaggio del flusso.

Quando si effettua lo sfiato, il flusso del refrigerante deve essere misurato utilizzando
manometri a bassa portata, in modo da garantire che il refrigerante sia ben diluito. Se
possibile, una volta che il refrigerante ha smesso di fluire, 'impianto deve essere svuotato con
azoto privo di ossigeno. In caso contrario, I'impianto deve essere pressurizzato con azoto
privo di ossigeno e occorre eseguire la procedura di sfiato due o piu volte, per garantire che
sia rimasto un minimo di refrigerante HC all'interno dell'impianto.

21. Trasporto, marcatura e stoccaggio per unita

1. Trasporto di apparecchiature contenenti refrigeranti inflammabili
Conformita con i regolamenti di trasporto

2. Marcatura delle apparecchiature tramite I'uso di cartelli
Conformita con le normative locali
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Smaltimento di apparecchiature che usano refrigeranti inflammabili

Conformita con le normative nazionali

Deposito di apparecchiature/apparecchi

Lo stoccaggio delle apparecchiature deve essere conforme alle istruzioni del produttore.
Stoccaggio di apparecchiature imballate (invendute)

La protezione dell'imballaggio di stoccaggio deve essere costruita in modo tale che un
danno meccanico all’apparecchiatura contenuta al suo interno non provochi una perdita
della carica di refrigerante.

Il numero massimo di pezzi del’apparecchiatura autorizzati allo stoccaggio insieme sara
determinato dalle normative locali.

B

o

Spiegazione dei simboli indicati sull’unita interna o esterna
p

Questo simbolo indica che questo apparecchio ha fatto uso
di un refrigerante inflammabile. La fuoriuscita di refrigerante
e I'esposizione dello stesso a fonti esterne di innesco
rappresentano un rischio di incendio.

AVVERTENZA

ATTENZIONE Questo simbolo indica che il manuale d’'uso deve essere letto
attentamente.

ATTENZIONE | Questo simbolo indica che il personale di assistenza deve
maneggiare questa apparecchiatura facendo riferimento a
ATTENZIONE | quanto indicato nel manuale di installazione.

=B B

ATTENZIONE Questo S|mb’olo mdpa che SOn(.).dISpOnlbllh informazioni come
il manuale d’uso o il manuale di installazione.

—
I
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Il design e le specifiche sono soggetti a modifiche senza preavviso per il
miglioramento del prodotto. Consultare I'agenzia di vendita o il produttore per i
dettagli. Eventuali aggiornamenti del manuale verranno caricati sul sito Web del
servizio, si prega di verificare la versione piu recente.

MANUALE DI SICUREZZA-R32
(R290)-B




BEZPECNOSTNI MANUAL

DULEZITA
POZNAMKA:
Pfed instalaci nebo provozem nové

klimatizaCni jednotky si tuto pfiruCku peclivé

prectéte. Ujistéte se, Ze si tento manual POZOR: Nebezpeti
ulozite pro budouci reference. pozaru




Bezpecnostni opatreni

Pred provozem a instalaci si prectéte si bezpecnostni opatieni

Nespravna instalace v disledku ignorovani pokyni mize zpUsobit vazné poskozeni nebo
zranéni.

AVAROVANi

1. Instalace (Space)
- Instalace potrubi musi byt omezena na minimum.
- Potrubi musi byt chranéno pfed fyzickym poSkozenim.
- Pokud potrubi chladiva musi byt v souladu s vnitrostatnimi pfedpisy o plynu.
- Tyto mechanické spoje musi byt pfistupné pro ucely udrzby.

- V pfipadech vyZadujicich mechanické vétrani musi byt vétraci otvory chranény pfed pre-

kazkami.
- Pri likvidaci produktu se musi fadné zpracovat na zakladé narodnich predpisu.
2. Servis

- Jakakoli osoba, ktera zasahuje do okruhu chladiva, musi mit aktualni a platné osvédceni
udélené hodnoticim organem, ktery je akreditovany v ramci odpovidajiciho pramyslu a kte-
ry muze rucit za jejich schopnost bezpecné zpracovavat chladiva v souladu s uznavanym

hodnoticim poZzadavkem.

3. Udrzba a opravy, které vyzaduiji zapojeni jiného odborného personalu, se musi provadét pod

dohledem osoby, ktera je zpUsobila k zachazeni s hoflavymi chladivy.

4. Proces odmrazovani nebo Cisténi neurychlujte pouzitim prostfedku, které k tomu nejsou urce-

ny vyrobcem.

5. Spotfebi€ musi byt skladovan v mistnosti, ve které nejsou nepretrzité zdroje zazehu/vzniceni

(napf. otevieny ohen, spustény plynovy spotfebi¢ nebo spustény elektricky ohfivac).

6. Davejte pozor, aby se do potrubi nedostaly cizi latky (olej, voda atd.). Také pfi skladovani po-

trubi bezpecné utésnéte otvor sevienim, lepenim atd.

7. Nepropichujte ani nezapalujte.
8. Berte na védomi, zZe chladivo nemusi mit zadny zapach.
9. Veskeré pracovni postupy, které ovliviuji bezpe€nostni prostfedky, sméji provadét pouze zpu-

sobilé osoby.

10. Spotfebi¢ musi byt skladovan v dobfe vétrané oblasti, kde velikost mistnosti odpovida ploSe

mistnosti specifikované pro provoz.
11. Spotfebi¢ musi byt skladovan tak, aby se zabranilo jeho mechanickému poskozeni.

12. Spoje se zkouseji s detekCnim zafizenim se schopnosti chladiciho média 5 g/rok nebo lepsim,
se zafizenim v klidu a za provozu nebo pod tlake’m alesponi téchto klidovych nebo provoznich
podminek po instalaci. Odnimatelné spoje NESMI byt pouzivany na vnitini strané jednotky (Ize

pouzit pajené, svarované spoje).

13. P¥i pouziti HORLAVEHO CHLADNICKY jsou pozadavky na instalaéni prostor spotfebice a/

nebo poZadavky na vétrani stanoveny podle
-- mnozstvi hromadného naboje (M) pouzitého v zafizeni,
-- misto instalace,
-- typ vétrani mista nebo spotrebice.
Maximalni poplatek v mistnosti musi byt v souladu s timto:
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m,.,= 2,5 x (LFL)®* x hyx (A)"

nebo pozadovana minimalni podlahovéa plocha A, k instalaci spotiebice s napIni chladiva M (kg)
musi byt v souladu s timto:

A...= (M/(2,5 x (LFL) ®¥x hy))

Kde.

M.« J& maximalni pripustna cena v mistnosti v kg;

M je mnozstvi naplné chladiva v spotfebici v kg;

Amin je pozadovana minimalni plocha mistnosti v m?;

A je plocha mistnosti v m?;

LFL je doIni mez hoflavosti v kg/m?;

h0 je vyska uvolnéni, vertikalni vzdalenost v metrech od podlahy k bodu uvolnéni, kdyZ je spotfe-
bi¢ nainstalovan;

h, = (h,*h,o) nebo 0,6 m podle toho, co je vyssi

hrel je posunuti uvolnéni v metrech od spodni ¢asti zafizeni k bodu uvolnéni

hinst je instalovana vyska jednotky v metrech

Referencni instalované vysky jsou uvedeny nize:

0,0 m pro pfenosné a na podlahu;

1,0 m pro okna;

1,8 m pro nasténnou montaz;

2,2 m pro montaz na strop;

Je-li minimalni instalovana vysSka udana vyrobcem vySSi nez referencni instalovana vyska, musi
navic vyrobce udat A, @ m., pro referencni instalovanou vySku. Zafizeni mize mit vice referenc-
nich vysek. V tomto pfipadé musi byt poskytnuty vypocty A, a m.., pro vSechny pouZzitelné refe-
rencni instalované vysky.

U spotiebiu obsluhujicich jednu nebo vice mistnosti se vzduchovym potrubim se pro h, pouzije

v v

v v

vypocita jako funkce vySek otevieni potrubi do prostor a naplné chladiva pro prostory, do kterych
muze unikat chladivo, s pfihlédnutim k umisténi jednotky. VSechny prostory musi mit podlahovou
plochu vétsi nez A,

POZNAMKA 1 Tento vzorec nelze pouZzit pro chladiva lehCi nez 42 kg/kmol.

POZNAMKA 2 Nékteré pfiklady vysledkl vypoctu podle vySe uvedeného vzorce jsou uvede-
ny v tabulkach 1-1 a 1-2.

POZNAMKA 3 U spotfebitl zapeceténych vyrobcem Ize pro vypocet A, pouzit typovy Stitek
na samotné jednotce oznaceny napln chladiva.

POZNAMKA 4 U produktu nabitych v terénu maze byt vypocet A, zaloZzen na nainstalované
naplni chladiva, ktera nesmi prekro it tovarné specifikovanou maximalni dav-
ku chladiva.

Maximalni poplatek v mistnosti a poZadovana minimalni podlahova plocha pro instalaci zafizeni
naleznete v ,Pfirucce pro majitele a instalacni pfirucce” jednotky.
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Konkrétni informace o druhu plynu a jeho mnozstvi najdete na pfislusném Stitku na samotné jed-
notce

Maximalni poplatek za chladivo (kg)
Tabulka 1-1

LFL(kg/ Instalace

Podlahova plocha (m?)

Typ chladiva

m°) Vyska Hy(m)
4 7 10 | 15 20 30 | 50
0,6 0,68(0,90(1,08]| 1,32 | 1,53 | 1,87 | 2,41
R32 0,306 1,0 1,1411,51(1,80| 2,20 | 2,54 | 3,12 | 4,02
1,8 2,05(2,71(3,24| 3,97 | 4,58 | 5,61 | 7,24
2,2 2,50(3,31/3,96| 4,85 | 5,60 | 6,86 | 8,85
0,6 0,05(0,07(0,08| 0,10 | 0,11 | 0,14 | 0,18
1,0 0,08{0,11/0,13| 0,16 | 0,19 0,23 | 0,30
R290 0,038 1,8 0,15(0,20(0,24| 0,29 | 0,34 | 0,41 | 0,53
2,2 0,18]0,24(0,29| 0,36 | 0,41 | 0,51 | 0,65
Min. Plocha mistnosti (m?)
Tabulka 1-2
Typ chla- LFL(kg/ Instalace Castka nabijeni v kg
diva m’)  Vyska Hy(m) Min. Plocha mistnosti (m?
1,224kqg| 1,836kg |2,448kg|3,672kg|4,896kg |6,12kg|7,956kg
0,6 29 51 116 206 321 543
R32 0,306 1,0 10 19 42 74 116 196
1,8 3 6 13 23 36 60
2,2 2 4 9 15 24 40
0,152kg| 0,228kg |0,304kg|0,456kg| 0,608kg |0,76kg|0,988kg
0,6 82 146 328 584 912 1541
R290 0,038 1,0 30 53 118 210 328 555
1,8 9 16 36 65 101 171
2,2 6 11 24 43 68 115
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Informace k udrzbe

1. Kontrola oblasti

Pfed zahajenim praci na systémech obsahujicich hoflavé chladivo je nezbytné provést
bezpecnostni kontroly, aby se minimalizovalo riziko vzniceni. U opravy chladiciho systému je
treba pfed provedenim prace na tomto systému dodrzet nasledujici bezpecnostni opatieni.

2. Pracovni postup

PFi provadéni praci se postupuje kontrolované, aby se minimalizovalo nebezpedi pfitomnosti
hoflavého plynu nebo pary v prabéhu prace.

Technicky personal odpovédny za provoz, dozor a udrzbu klimatiza¢nich systému musi byt
nalezité proskolen a kompetentni s ohledem na svéfené ukoly.

Prace se provadéji pouze za pomoci vhodnych nastrojli (v pfipadé nejistoty se obratte na
vyrobce nastroju ohledné moznosti jejich pouziti u hoflavych chladiv).

3. Pracovni oblast vSeobecné

V8ichni pracovnici udrzby a ostatni pracovnici v dané oblasti musi byt pouceni o povaze
provadéné prace. Je tfeba se vyvarovat prace v uzavienych prostorach. Oblast kolem
pracovniho prostoru musi byt oddélena. Prostfednictvim kontroly vyskytu hoflavych materialt
zajistéte bezpelné podminky uvniti oblasti.

4. Kontrola pritomnosti chladiva

Oblast musi byt pfed a béhem prace kontrolovana vhodnym detektorem chladiva, aby si byl
technik védom potencialné hoflavého ovzdusi. Ujistéte se, Ze je zafizeni pro detekci uniki
vhodné k pouZiti u hoflavych chladiv, tj. bez jiskfeni, dostateéné utésnéné nebo jiskrové
zabezpecené.

5. Pritomnost hasiciho pristroje

Je-li treba provést s chladicim zafizenim nebo souvisejicimi ¢astmi jakoukoli praci za tepla, musi
byt k dispozici vhodné zafizeni pro haseni pozaru. Méjte k dispozici suchy praskovy nebo CO,
hasici pfistroj pobliz oblasti pInéni.

6. Zadné zdroje vzniceni

Osoby provadéjici prace na chladicim systému, pfi nichz je odhaleno jakékoli potrubi, které
obsahuje nebo obsahovalo hoflavé chladivo, nesméji pouzivat zadné zdroje vzniceni zplsobem,
ktery by mohl vést k nebezpeci vzniku pozaru &i vybuchu. VesSkeré zdroje vzniceni, v€éetné
koureni cigaret, by mély byt umistény dostatecné daleko od mista montaze, opravy,
odstranovani a likvidace, kde miize dojit k uniku hoflavého chladiva do okolniho prostoru. Pred
zahajenim prace je tfeba provéfrit oblast kolem zafizeni, aby se zajistila absence hoflavin a
nehrozilo nebezpedi vzniceni. Musi se vyvésit cedule ,KOUREN| ZAKAZANO*.

7. Vétrana oblast

Ujistéte se, Ze je dana oblast oteviena nebo dostateCné odvétravana, nez dojde k vniknuti do
systému nebo provadéni horkych praci. Ve vétrani se musi ve stejné mire pokraCovat i béhem
doby provadéni prace. Vétranim by se mélo jakékoliv uvolnéné chladivo bezpecné rozptylit a
prfednostné odveést do ovzdusi.

8. Kontroly chladiciho zafizeni
Pokud jsou ménény elektrické soucasti, musi byt vhodné pro dany ucel a mit spravnou
specifikaci. Pokyny vyrobce k udrzbé a servisu musi byt vzdy dodrzovany. V pfipadé pochybnosti
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se poradte s technickym oddélenim vyrobce. Pfi instalacich pouzivajicich hoflava chladiva musi byt

provedeny nasledujici kontroly:

® velikost naplné odpovida velikosti prostoru, v némz jsou instalovany soucasti obsahujici
chladivo;

® ventilacni zafizeni a vyvody funguji adekvatné a nejsou blokovany;

® pokud se pouziva nepfimy chladici okruh, musi se sekundarni okruhy zkontrolovat na pfitomnost
chladiva; oznaceni na zafizeni je stale viditelné a Citelné;

® znaceni a znacky, které jsou necitelné, musi byt opraveny;

® trubka respektive soucasti chlazeni jsou instalovany v takové poloze, v niz je nepravdépodobné,
Ze budou vystaveny jakékoli latce, ktera by mohla zkorodovat soucasti obsahujici chladivo,
ledaze
jsou tyto soucasti zhotoveny z materialu, které jsou odolné vuci
korozi nebo jsou pfed korozi vhodné chranény.

9. Kontrola elektrickych zarizeni

Opravy a udrzba elektrickych souc€asti musi zahrnovat po¢atecni bezpecnostni kontroly a postupy

kontroly soucasti. Pokud dojde k poruse, ktera by mohla ohrozit bezpecnost, nesmi byt k okruhu

pfipojen zadny elektricky zdroj, dokud tato porucha nebude uspokojivym zpusobem vyfeSena.

Pokud poruchu nelze okamzité opravit a je tfeba pokraCovat v provozu, musi se pouzit odpovidajici

docCasné feSeni. Takova skute¢nost se oznamuje vlastnikovi zafizeni, aby o ni byly zpraveny

vSechny strany.

Pocatecni bezpeénostni kontroly zahrnuiji:

® kontrolu vybiti kondenzatord, coz musi byt provedeno bezpec¢né, aby nedoslo k jiskfent;

® kontrolu, aby pfi napousténi, vypousténi nebo proplachovani systému nezustaly bez patficného
kryti zadné elektrické soucasti ani elektrické vedeni;

® kontrolu prichodnosti uzemnéni.

10. Opravy uzavienych soucasti

10.1  PFi opravach uzavienych soucasti je pfed demontazi utésnénych krytd tfeba od daného
zarizeni odpojit vesSkeré zdroje elektrického napajeni. Je-li v pribéhu servisu naprosto
nezbytné mit zafizeni elektricky napajeno, pak by se v nejkriti€téjSim misté mél nachazet
trvale fungujici detektor unikd, aby upozorfioval na vznik potencialné nebezpecné situace.

10.2 Zvlastni pozornost je tfeba vénovat nasledujicim skuteCnostem, aby bylo zajisténo, Ze pfi
praci na elektrickych sou€astech nedojde ke zméné obalu takovym zplsobem, ktery by
ovlivnil uroven poskytované ochrany. Patfi sem tfeba poSkozeni kabell, nadmérny pocet
pfipojeni, svorky jinych nez puvodnich specifikaci, poSkozeni tésnéni, nespravna montaz
ucpavek atd.
® Zajistéte, aby byl pfistroj bezpecné pfipevnén.
® Zajistéte, aby tésnéni nebo tésnici materialy nebyly degradované natolik, Ze by jiz

neslouzily svému ucelu, tj. nechranily by pfed pronikanim hoflavych atmosfér. Nahradni
dily musi byt v souladu se specifikacemi vyrobce.

POZNAMKA: Pouziti silikonového tmelu miiZze potlagit G&innost nékterych typl zafizeni detekce

unikua. Jiskrové zabezpecené soucasti neni tfeba pred zapocetim praci na nich izolovat.

11. Oprava jiskrové zabezpecenych soucasti

Na okruhu nepouzivejte Zadna trvala indukéni ani kapacitni zatiZzeni, aniz byste se predem ujistili,
Ze se neprekroCi povolené napéti ani proud povoleny pro pouzivané zafizeni. Jiskrové
zabezpecCené soucasti jsou jedinym typem soucasti, s nimiz |ze pracovat v pfitomnosti hoflavé
atmosféry. Zkusebni zafizeni musi byt spravné nastaveno. Vyménujte soucasti pouze za soucasti
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specifikované vyrobcem. Pouziti jinych souc€asti mize zpUsobit vzniceni chladiva v atmosfére
nasledkem netésnosti.

12. Kabelaz

Zkontrolujte, zda kabelaz nejevi znamky opotfebeni, koroze, nadmérného tlaku, vibraci, ostrych
hran nebo jinych nepfiznivych vlivll zivotniho prostfedi. Kontrola by méla rovnéz zohlednit G€inky
starnuti nebo kontinualni vibrace ze zdrojl, jako jsou kompresory €i ventilatory.

13. Detekce hoflavych chladiv

Za zadnych okolnosti nesmi byt k vyhledavani nebo detekci uniku chladiva pouzity potencialni
zdroje vzniceni. Nesmi byt pouzivan halogenidovy hofak (nebo jiny detektor pouzivajici otevieny
plamen).

14. Metody detekce uniku

Nasledujici metody detekce Unikld se povazuji za pfijatelné pro systémy obsahujici hoflava
chladiva. K detekci hoflavych chladiv se pouzivaji elektronické detektory unikd, jejichz citlivost vSak
nemusi byt pfiméfena nebo mize vyzadovat opétovnou kalibraci. (Detekéni zafizeni musi byt
kalibrovano v oblasti bez chladiva.) Zajistéte, aby pouzity detektor nebyl potencialnim zdrojem
vzniceni a byl vhodny pro dané chladivo. Zafizeni pro zjiStovani netésnosti se nastavi na procento
LFL chladiva a musi byt kalibrovano na pouzité chladivo. Pfislusné procento plynu (maximalné 25
%) se potvrdi. Kapaliny detekce unikd jsou vhodné k pouziti u vétSiny chladiv, je v3ak tfeba se
vyhnout pouziti Cisticich prostfedkl obsahujicich chlor, protoze ten by mohl reagovat s chladivem a
korodovat médéné trubky.

Existuje-li podezfeni na unik, musi byt vSechny oteviené plameny odstranény nebo uhaseny. Pokud
dojde k uniku chladiva a oprava si vyzada pajeni, musi byt veSkeré chladivo ze systému odebrano
nebo izolovano (pomoci uzaviracich ventil(l) v ¢asti systému vzdalené od této netésnosti. U
spotfebi&ti obsahujicich HORLAVA CHLADIVA by mél byt systém proplachovan dusikem bez
kysliku (OFN), a to jak pfed zahajenim pajeni, tak i béhem ného.

15. Odstranéni a vysati vzduchu

PFi proniknuti do okruhu chladiva za u€elem provedeni oprav €i jakymkoli jinym ucelem pouZijte
konvenéni postupy. U HORLAVYCH CHLADIV je duleZité dodrzovat osvédéené postupy berouci v
uvahu hoflavost. Otevirani chladicich systémd nesmi probihat pajenim. Dodrzujte nasledujici
postup:

® odstrante chladivo;

proplachnéte okruh inertnim plynem;

vysajte vzduch;

znova okruh proplachnéte inertnim plynem;

oteviete okruh roziezanim nebo odpajenim.

Napli chladiva musi byt odebrana do spravnych lahvi na odbér. U spotfebicu, které obsahuji
HORLAVA CHLADIVA, se musi systém z diivodu bezpeé&nosti proplachnout OFN. Tento proces je
nékdy zapotrebi i nékolikrat opakovat. K proplachovani chladicich systému se nesmi pouzit
stlaceny vzduch ani kyslik.

U spotfebitt obsahujici HORLAVA CHLADIVA musi byt proplachovani dosazeno prerusenim
podtlaku v systému pomoci OFN a naslednym pokracovanim v plnéni az do dosazeni pracovniho
tlaku, poté odvétranim do atmosféry a nakonec opé&tovnym navozenim podtlaku. Tento postup se
musi opakovat tak dlouho, az v systému neni Zzadné chladivo. Po pouZiti posledniho pinéni OFN
musi byt systém odvétran do atmosférického tlaku, aby bylo mozné zacit provadét prace. Tato
operace je naprosto nezbytna v pfipadé, ma-li se potrubi pajet.
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Ujistéte se, zda vyvod pro vyvévu neni v blizkosti zdroji vzniceni a zda je k dispozici vétrani.

16. Postupy pInéni

Kromé konvenénich postupt plnéni musi byt dodrzeny nasledujici pozadavky:

® Prace se provadéji pouze za pomoci vhodnych nastroja (v pfipadé nejistoty se obratte na
vyrobce nastroju ohledné moznosti jejich pouziti u hoflavych chladiv).

® Ujistéte se, ze pfi pouzivani plniciho zafizeni nedochazi k znecisténi riznymi chladivy.

Hadice nebo potrubi musi byt co nejkratsi, aby se minimalizovalo mnozstvi chladiva v nich

obsazené.

Lahve musi byt udrzovany ve vzpfimené poloze.

Pred plnénim chladiva ovéfte, zda je chladici systém uzemnén.

Po dokonceni pInéni systém oznacte (neni-li jesté oznacen).

Je tfeba uzkostlivé dbat na to, aby nedoslo k pfeplnéni chladiciho systému.

Pfed plnénim systému musi byt provedena tlakova zkouska s OFN. Po dokonceni pInéni,

av8ak prfed uvedenim do provozu, musi byt systém otestovan na tésnost. Nasledna

zkous$ka tésnosti se jesté provede pfed opusténim mista.

17. Vyfazeni z provozu

Pfed provedenim tohoto postupu je nezbytné, aby byl technik pIlné seznamen s pfistrojem a

vSemi jeho detaily. Z praxe se doporucuje, aby bylo veSkeré chladivo odebrano nebo

bezpecné odvétrano (u modelu s chladivem R290). Pfed provedenim praci se nejprve odebere
vzorek oleje a chladiva.

V pfipadé, Ze je tfeba pfed opétovnym pouzitim recyklovaného chladiva provést analyzu. Pfed

zahajenim praci je nezbytné mit k dispozici elektrickou energii.

a) Seznamte se s pfistrojem a jeho funkcemi.

b) Systém elektricky izolujte.

c) Pred zahajenim postupu zajistéte, aby:
® bylo k dispozici mechanické manipulacni zafizeni pro pfipad manipulace lahvemi s

chladivem;
® byly k dispozici a spravné pouzity veSkeré osobni ochranné pomucky;
® byl proces odbéru pribézné kontrolovan kvalifikovanou osobou;
® zafizeni pro odbér i lahve vyhovovaly pfislusnym standarddm.

d) Je-li to mozné, vytvoite v chladicim systému podtlak.

e) Nelze-li vytvorit podtlak, udélejte rozvody, aby bylo mozné chladivo odstranit z riznych
Casti systému.

f) Ovérfte, zda byla lahev pfed zahajenim odbéru chladiva umisténa na vahu.

g) Spustte zafizeni pro odbér a postupujte podle pokynu vyrobce.

h) Lahve nepfeplfiujte. (Ne vice nez 70 % kapalného objemu. Hustota kapaliny chladiva pfi
referencni teploté 50 °C).

i) NeprekraCujte maximalni pracovni tlak lahve, a to ani do¢asné.

j) Jakmile jsou lahve spravné napinény a proces dokoncen, zajistéte, aby byly lahve a
zarizeni okamzité z mista odstranény a aby vSechny izola¢ni ventily na zafizeni byly
uzavreny.

k) Odebranym chladivem se bez vycisténi a kontroly nesmi plnit jiny chladici systém.

18. Znaceni
Zarizeni musi byt oznaceno Stitkem informujicim o tom, Ze bylo vyfazeno z provozu a Ze
chladivo bylo odebrano. Tento Stitek musi byt opatfen datem a podpisem. Ujistéte se, zda se
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na zafizeni nachazeji Stitky, které uvadéji, ze dané zarizeni obsahuje hoflavé chladivo.
19. Odebirani

PFi odstrafiovani chladiva ze systému, at uz kvuli servisu nebo vyfazeni z provozu, se z praxe
doporucuje ze systému bezpecné odebrat veskereé chladivo.

P¥i transferu chladiva do lahvi se ujistéte, zda jsou pouzity pouze lahve vhodné k odbéru chladiva.
Zajistéte, aby byl k dispozici dostateCny pocet lahvi schopnych pojmout celkové mnozstvi naplné
systému. VSechny pouZité lahve jsou uréeny k odbéru daného chladiva a jsou i takto oznaceny ({j. jde
o specialni lahve uréené ke zpétnému odbéru chladiva). Lahve musi byt vybaveny pojistnym ventilem
s pfidruZzenymi uzaviracimi ventily v dobrém provoznim stavu.

Z prazdnych lahvi je od€erpan vzduch a, je-li to mozné, pfed odbé&rem chladiva jsou tyto lahve
ochlazeny. Zafizeni pro odbér musi byt v dobrém provoznim stavu a vybaveno sadou pokyn( stran
zarizeni, ktera maji byt k dispozici a jsou vhodna pro odbér hoflavych chladiv. Mimoto musi byt k
dispozici a v dobrém provoznim stavu sada kalibrovanych vah.

Hadice musi byt kompletni, v dobrém stavu a jejich spojky schopné rozpojeni bez uniku chladiva.
Pfed pouzitim zafizeni pro odbér chladiva zkontrolujte, zda je v uspokojivém provoznim stavu, zda je
spravné udrzovano a zda jsou vSechny elektrické komponenty utésnény, aby se zabranilo vzniceni v
pfipadé uniku chladiva. Pokud mate pochybnosti, obratte se na vyrobce.

Odebrané chladivo musi byt vraceno dodavateli chladiv ve spravné lahvi na odbér a musi byt
proveden pfislusny zapis o pfedani odpadu. NesmésSujte chladiva v jednotkach pro odbér, a obzvlasté
ne v lahvich.

Je-li treba demontovat kompresory nebo odstranit oleje kompresoru, ujistéte se, zda doslo k odsati
jejich obsahu na pfijatelnou Uroven, aby se zajistilo, Ze hoflavé chladivo nezistane uvnitf maziva.
Pfed vracenim kompresoru dodavateli musi byt proveden odsavaci proces. K urychleni tohoto
procesu lze pouzit pouze elektricky ohfev téla kompresoru. Vypousténi oleje ze systému se musi
provadét bezpe¢nym zplsobem.

20. Odveétrani chladiva HC (R290)

Odvétrani Ize provést jakozto alternativu k odbéru chladiva. ProtoZe chladiva HC nemaji ODP a maji

zanedbatelnou GWP, Ize za ur€itych okolnosti povazovat za pfijatelné odvétrani chladiva. Jestlize se

vSak o tom uvaZzuje, mélo by to byt provedeno v souladu s pfislusnymi pfedpisy dané zemé, pokud to

dovoluji.

PFed odvétranim systému je obzvlasté nutné:

® Zajistit, aby byla zohlednéna platna legislativa tykajici se odpadu.

® Zajistit, aby byla zohlednéna environmentalni legislativa.

® Zaijistit, aby byla dodrZzena legislativa tykajici se bezpecnosti pfi manipulaci s nebezpecnymi
latkami.
Odvzdusnovani se provadi pouze u systéml, které obsahuji malé mnozstvi chladiva, typicky méné
nez 500 g.

® Odveétravani dovnitf budovy neni pfipustné za Zadnych okolnosti.

® QOdvétravat se nesmi na vefejné prostranstvi ani tam, kde si lidé nejsou védomi probihajiciho
postupu.

® Hadice musi mit dostateCnou délku a primér tak, aby sahala nejméné 3 m od budovy.

® Odvzdusnéni by mélo probihat pouze za pfedpokladu, Ze chladivo nebude vyfukovano zpét do
zadné z pfilehlych budov a nepoputuje do mist pod urovni zemé.

® Hadice jsou vyrobeny z materialu kompatibilniho pro pouziti s chladivy HC a olejem.

® Pro zvednuti vypusti z hadice nejméné 1 m nad uroven terénu se pouzije zafizeni, aby bylo
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vypousténi nasmérovano vzhuru (aby se pomohlo fedéni).

® Konec hadice muze nyni vypoustét a rozptylovat hoflavé vypary do okolniho ovzdusi.

® \/ odvétravacim vedeni nesmi byt Zadné omezeni ani ostré ohyby, které by branily snadnému
prutoku.

® V blizkosti pfivodu hadice je instalovan olejovy separator, ktery vydava emise chladiciho oleje
tak, aby mohl byt po odvétravacim postupu fadné posbiran a zlikvidovan (pro tento ucel Ize
pouzit lahev pro odbér).

® V/ blizkosti vypusti z hadice nesméji byt zadné zdroje vzniceni.

® Hadice by méla byt pravidelné kontrolovana, aby se zajistilo, Ze v ni nejsou zadné otvory ani
ohyby, které by mohly vést k uniku ¢i zablokovani pratoku.

PFi provadéni odvétravani by mél byt prutok chladici kapaliny davkovan pomoci rozdélovace na
nizky pratok, aby bylo zajisténo dobré zifedéni chladiva. Jakmile chladivo pfestane proudit,
systém by mél byt proplachnut OFN, pokud je to mozné. Pokud tomu tak neni, mél by byt systém
natlakovan OFN a dvakrat i vicekrat proveden odvétravaci proces, aby se zajistilo, Ze uvnitf
systému zlstane jen minimalni mnozstvi chladiva HC.

21. Preprava, zna€eni a skladovani jednotek
1. Transport zafizeni obsahujiciho hoflavé chladivo
Dodrzovani prepravnich predpist
2. Znaceni zafizeni pomoci znacek
Dodrzovani mistnich predpisu
3. Likvidace zafizeni pouzivajicich hoflava chladiva
Dodrzovani pfedpist dané zemé
4. Skladovani zafizeni/spotiebicu
Skladovani zafizeni by mélo byt v souladu s pokyny vyrobce.
5. Skladovani balenych (neprodanych) zafizeni
Ochrana dana skladovacim obalem by méla byt konstruovana tak, aby mechanické posSkozeni
zarizeni uvnitf obalu nezpusobilo Unik napiné chladiva.
Maximalni poCet kusu zafizeni, ktera Ize spole€né skladovat, stanovuji mistni pfedpisy.

Vysvétleni symboll zobrazenych na vnitini nebo venkovni jednotce

[ Tento symbol znamena, Ze tento spotfebi¢ pouziva hoflavé chladivo. Pokud )

UPOZORNENI | je chladivo vyteklé a vystavené vnéjSimu zdroji vzniceni, hrozi nebezpedi
pozaru.

VYSTRAHA | Tento symbol znamena, Ze navod k obsluze je tieba si peclivé predist.

= B >

VYSTRAHA | Tento symbol znamena4, Ze by servisni pracovnici méli manipulovat s timto
zafizenim podle instalacni pfirucky.

VYSTRAHA

8

Tento symbol znamena, Ze jsou k dispozici informace jako je navod k

VYSTRAHA RPN
obsluze Ci instalacni pfirucka.

-
I,
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Design a technické udaje se mohou bez predchoziho upozornéni zménit kvuli
vylepseni produktu. Podrobnosti ziskate od obchodni agentury nebo vyrobce.
Veskeré aktualizace prirucky se nahraji na servisni web. Zkontrolujte prosim

nejnové;jsi verzi.

BEZPECNOSTNIi MANUAL-
R32(R290)-B






